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OAN, Observatorio Astronomico Nacional.
Observatorio Universidad Nacional.
Observatorio Universidad de losAndes.
Observatorio Universidad Sergio Arboleda.
Observatorio Colegio Leonardo Davinci.
Observatorio ColegioVermont

Planetario de Bogota

Maloka.

Observatorio Unidistrital (EP)
Observatorio Astronomico Julio Garavito Armero-
Gimnasio Campestre.
Observatorios en Colegios de Bogota y otros{ 6)
Observatorio Universidad del Bosque
Observatorio Uraniborg I

OBSERVATORIO DE LATATACOA.
Observatorio, Universidad de Narifo.
Observatorio Cristo Rey Cali

Observatorio Bibliotecs DptaldelValle
Universidad Tecnologicade Pereira

OAM, Observatorio Astronomico Nacional -
Universidad Nacional - Sede Manizales.
Observatorio San Vicente Ferrer
Planetario de Medellin.

Observatorio ColegioSanJosa.
Observatorio Recinto Quirama.

. Planetario de Barranquilla.

25. Grupo Halley de Astronomia. Universidad Industrial
de Santander.

26. Observatorio Astroexplorer—-Observatprio Parque
Arqueologico de Moniquira-Observatorio Zaquencipa
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Imagen en el visible

e

METEDSAT  VISIBLE 3 18 2015 1800Z

ic3 GOES-EAST WATER VAFPOR MAR 18 15 1m:15 UTC






CONDICIONES GLOBALES DE PRECIPITACION, TEMPERATURA, NUBOSIDAD Y,VAPOk DE AGUA
PRESENTES EN LOS LUGARES EN LOS QUE SE ENCUENTRAN EMPLAZADOS LOS OBSERVATORIOS
REPRESENTATIVOS EN EL MUNDO : '
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Estudio astrometeorolégico para el diagnéstico y emplazamiento de observatorios astronémicos 6pticos en Colombia — Por: Cristian Géez Therén
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LOCALIZACION DE LOS OBSERVATORIOS
" ASTRONOMICOS EN EL MUNDO

"~ Optica A.c_tiva y Adaptati\)a — Por: Cristian Géez Therdn



Nevado del Tolima e | . ‘
4 ' Nevado del Ruiz Sierra Nevada Santa Marta

s

Estudio astrometeoroldgico para el diagnéstico y emplazamiento de observatorios astronémicos épticos en Colombia — Por: Cristian Géez Therédn



Visita observatorios astronomicos en Chile — Cristian Goez
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No todas las radiaciones del EM pueden penetrar en la Atmosfera de la Tierra.

Radio Infrared Visible Ultraviolet (UV) X rays Gamma (y)
waves radiation light radiation rays
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* European Extremely Large Telescope (39m)
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El Observatorio Europeo Austral ha
dado luz verde al E-ELT (Telescopio
Europeo Extremadamente Grande).
La construccion durara 10 anos, en
el norte de Chile.
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NO CONTABAN CON LA ASTUCIA DE LA OA, LA INTERFEROMETRIA Y LGS




;STAR WARS O LGS?

Es el laser mas potente que se haya utilizado en astronomia.







Four Laser Guide S't_ar Facility (4LGSF)
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Gemini AO Laser

Solid State
Sodium Laser
14 Watts
589 Nanometers




Estrella Guia Laser (LGS)




Escala definida por William H. Pickering (1858-192R\ uitilizandn uin rafractor de 130mm

1: Extremadamente pobre.

e

5: Regular.

9: Excelente:

1/100 s

Polaris en diferentes tiempos de exposicion

2: Muy Pobre.

6: Regular a Bueno.

10: Perfecto:

3: Pobre a muy pobre.

7: Bueno.

4: Pobre.

=

8: Bueno a Excelente.

Q Betelgeuse



Frerte plano

feed

LAOFTEel

1-1.5  0.75-1 0.5-0.75 <0.5

Contrarrestar en tiempo real las perturbaciones variables producidas por la atmdsfera de nuestro planeta en la imagen telescépica. De esta manera se
logra mejorar el poder de resolucién del telescopio, es decir, la capacidad para separar una fuente de luz (un objeto aparentemente (nico, como se ve a
laizquierda del gréafico) en sus partes constitutivas (vistas a la derecha). Mediante la utilizacidén de la dptica adaptativa el poder de resolucion de los
telescopios puede llegar a incrementarse hasta en unas 40 veces.
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AUMENTAR EL CONTRASTE
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Mount Hopkins, Arizona Texas (1996) (2005)
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Vista trasera de espejo deformable bimorfico en el CFHT

Un espejo bimorfico consiste en dos capas piezoeléctricas unidas que estan polarizadas
de manera opuesta. Entre las dos capas se deposita una matriz de electrodos y la parte
posterior y anterior del espejo se conecta a tierra tal y como se muestra en la Figura

La superficie posterior esta espejada.

Cuando se aplica un voltaje a un electrodo, una capa se contrae mientras que a la otra se
expande, provocando una flexion local cuya amplitud depende del voltaje aplicado. Por
este motivo este tipo de espejos también se denominan espejos de curvatura.
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Parametros tipicos de un espejo bimorfico. Parametros tipicos de un espejo piezoeléctrico segmentado.
Numero de actuadores 13-85 Numero de actuadores 100-1500
Tamaiio del espejo 30-200 mm Tamafrio del espejo 70-200 mm
Geometria de los actuadores Radial Geometria de los actuadores
Voltaje Cientos de voltios Voltaje Cientos de voltios

Frecuencia de resonancia 600Hz Frecuencia de resonancia Varios kilohercios
Coste Moderado Coste

Rectangular o hexagonal

Muy alto

Vista trasera 349 actuadores Vista delantera 146mm dia.

-




EVOLUCION DE LOS TELESCOPIOS
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32
Distribucion de actuadores en el espejo.

Diserio del espejo Circular
Numero de actuadores 39
Diametro 30mm
Diametro util 20mm
Maxima deflexion la membrana 8um
Rango de voltajes de los actuadores 0-250V
Frecuencia de trabajo 1Khz
Voltaje de referencia 180V
Coste bajo

Basicamente, el dispositivo consiste en una delgada membrana de nitrato de silicio
(Si13N4) la cual esta espejada con una deposicion de aluminio. Justo debajo de esta
membrana se encuentran uniformemente distribuidos 39 electrodos conectados a un
plano de tierra. Dichos electrodos se denominan actuadores. Debido a que la capa
reflectante es también conductora, cuando un voltaje es aplicado a un actuador, éste
atrae a la membrana, aprovechando la fuerza electrostatica producida entre ambos, para
modular de esta manera, la forma de la misma






Necesidad de calculos por ordenador de alta velocidad.
Espejos deformables especiales
La imagen muestra como deberia ser una fuente puntual de una estrella distante y como se ve

debido a la turbulencia. La éptica adaptativa realiza una compensacion, dando como resultado
una imagen mucho mas nitida.
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Cat's Eye Nebula (NGC 6543)

No Correction
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La luz verde es la emision de O, el roja :
Infrarojo Cercano.
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Galactic Center / 2.2 microns

13"x13" Field. 15 minutes exposure.
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0.13” Full Width at Half Maximmum

Copyright CFHT. 199B.
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OBSERVATORIO LA SILLA
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¢QUE TAN GRANDE ES UN TELESCOPIO?




¢QU MAS SE VIENES... MCAQ"?
Multiconjugado dptica adaptativa (MCAO) con multiples
Laseres para Lograr la calidad de la imagen en longitudes de onda
Opticas y en los campos importantes (1 minuto de arco.

MACAO-VLTI First Light: Adaptive Optics at the Service
of Interferometry
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