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Saturn represent the views of:
|. Galileo, 1610; Il. Scheiner, 1614; lll. Riccioli, 1614 or
1643; IV=VII. Hevel; VIlI, IX. Riccioli, 1648, 1650;
X. Divini, 1646—1648;

Xl. Fontana, 1636; Xll. Biancani, 1616;
Xlll. Fontana, 1644-1645. IX, Huygens.




1659: Saturnium, Christiaan Huygens explained the inclination of Saturn’s
rings according to the planet’s orbital position with respect to Earth



The mission was named
for two 17th-century

scientists, Jean 4
Dominique Cassini of Italy
and Christiaan Huygens . M - _
of Holland. Both men iR
made important VR Y
discoveries about Saturn. Cassini discovered 4 of

Saturns’ moons and

the gap between the _
rings, called the Cassini Huygens discovered the
Gap in his honor. moon Titan in 1655, so

the Titan landing probe
is named for him.




Saturno

e Planeta: Saturno

Rea, Tltan Hlpenon | tho Febe.. )



( Cassini — La Nave Espacial
Antena Principal ’ \ Antena Secundaria

(Alta Ganancia) S\ GCEIEXSERERSE)
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4 metros (1 de 2)
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\ - / Radar
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Sonda Huygens

Agencia Espacial Europea

= (European Space Agency (ESA))
Nave Espacial de la Misidon de Cassini












Onda notablemente estable en una de las corrientes de chorro



Rojo, 0,750 um (cerca del infrarrojo).

Verde, 0,727 um (banda de absorcion de metano)

Azul, 0,400 um y 0,500 um (cubriendo muy
cerca de ultravioleta a azul en luz visible). Esta
parte del espectro es sensible a los aerosoles
pequenos.
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89°N
2000 km
150 m/s



Saturn's Hexagon
Haze Layers

(C) GCP/UPV/EHU

Cassini ISS NASA/ESA

La extension vertical de cada capa
de neblina es de
aproximadamente 7 y 18 km de
espesor, y segun el analisis
espectral, contienen particulas
diminutas con radios en el orden
de 1 micra.

Su composicion quimica es exotica
debido a las bajas temperaturas
en la atmodsfera de Saturno que
oscilan entre -120 grados C y -180
grados, podrian  comprender
cristalitos de hielo de
hidrocarburos como acetileno,
propino, propano, diacetileno o
incluso butano en las nubes mas
altas.



42° N (Voyager 2) 65° N (Voyager 1)

5° N (Voyager 2)

eptember 1990 (Pic du Midi)




Prometeo y Pandora observadas porla  Anillos observadas por la Voyager 1
Voyager 1

!
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Voyager 1 arrivdé a Saturno el 12 de
Noviembre de 1980 y la Voyager 2 el
25 de Agosto de 1981.
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Neptune Saturn Planets closer to the
Sun are warmer.

Jupiter
_.p thermosphere
Ammonia clouds form at similar [N  _ _ _ _ _ __________ / ____ _ ____________

temperatures on Jupiter and
; but

Uranus
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Predominan las anaranjadas nubes toxicas de hidrosulfuro
de amonio (NH,SH)




Composite Infrared Spectrometer
(CIRS)

Pressure, bars

Latitude, degrees

140

Temperature, kelvins

100 200 300
Average Velocity, melers per second
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Un equipo internacional de cientificos, liderado por espafioles, ha descubierto cémo funciona la

AtmOSfe ra de S_atu rno corriente en chorro de la atmésfera de Saturno, el lugar del que surgen muchos de los fendémenos
La estructura de los vientos meteorologicos mas extremos del planeta

Y= iouided del. viento DATOS RECOGIDOS POR
Kilébmetros por hora

e \Oyager 1y 2 entre 1980-81
e Cassini ISS entre 2004-09

COMPOSICION ATMOSFERA

Saturno es un planeta gaseoso diez Muestra la corriente en chorro mas ancha e intensa de @ Fosible nicleo rocoso

veces mayor que la Tierra formado todos los planetas del Sistema Solar, con vientos que @ Hidrégeno liquido metalico

fundamentalmente por hidrégeno, soplan a més de 1.650 kilbmetros por hora, trece veces . .

helio y metano maés fuerte que los vientos huracanados méas destructo- © Hidrogeno liquido molecular
res que se forman en el ecuador de la Tierra 0 Atmosfera

Fuente: Nature Communications y Agencia EFE Miguel Mulas / Agencia EFE



Diferencia

L N .

Temperaturas estratosfericas de Saturno

Esta imagen muestra el cambio de temperaturas estratosféricas obtenidas por la sonda Cassini
de la NASA entre 2005 (izquierda) y 2008 (derecha). La diferencia entre las temperaturas se
ven en el medio, con el color rojo indicando el calentamiento en la estratosfera y el azul
indicando enfriamiento.
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Saturno

todos los rasgos a escala

Auroras Hexagono polar del norte
Capa de nubes (200 k :
Mimas Hidrégeno més gaseoso ia de helio

Llr)ea__de Frenkel
Hidrégeno més liquido:

Anillo F Orhita de Tetis
- ! Division de Roche
Anillo D I \

homm ) Division de Encke

nillo C

Divisién de Keeler
“Divlsion de Cassini
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Telesto «
Calipso =

Helena «

Prometeo Jano
Pan Atlas
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Pandora Epimeteo
Mimas Encélado Tetis Dione

H. : - <
iperion Febe

Todos los cuerpos estan a escala excepto Pan, Atlas, Telesto, Calipso y Helena, cuyos tamarios
relativos han sido aumentados 5 veces para mostrar su forma irregular

No representados: Pan 2.22Rs Titan 20.3Rs

Atlas 228 Rs Hiperion 24.6 Rs

Prometeo 2,31 Rs Japeto 59.1 Rs

Pandora 2,35Rs Febe 2149 Rs
Division de G*ros.or del
K Anillo E
Encke o o Pioneer 11 (2,78 Rs) Voyager 2 (FWHM)
; 6,3 Rs
Divisionde \ Epimeteo Voyager2 (2.88.R5) 6.3 Rs) - 30.000 km
e Pioneer 11 (2,92 Rs) \
. assini ) - 20.000 km
Anillo D Dione m
Anillo C Koo' Mimas Encélado = T 10.000

1 0 > o ® [ Okm
‘ — - 10.000 km
\ B 20;000 k[n
- 30.000 km

Insercion orbital (SOI)

7 8 9

imagen cortesia de la NASA
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Titan Dione ‘

Rea
El lanzamiento 15 de octubre de 1997

Entr6 en érbita alrededor de Saturno el 1 de julio de 2004.

El 25 de diciembre de 2004 la sonda Huygens se separo de la

La sonda alcanz6 la mayor luna de Saturno, Titan.

14 de enero de 2005, momento en el que descendié a su superficie para recoger informacion cientifica.
El 26 de abril de 2017 Cassini se adentrd en el espacio entre el Saturno y sus anillos, cumpliendo su ultima misidon
antes de desintegrarse el 15 de septiembre.



Arm Hokling
Davice o Sense
Magnelic Field
Magnetometer on
Boom

(11 maters/
36.3 feet long)
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Hand Sifting
Dust Particles

Cosmic Dust Analyzer

2-Way Cammunication
High- and Low-gain Antennas
(10f2)

‘Walking” Legs
Main Engine and
Spare

A

Baby
Huygens Probe

‘Dancng” Legs
Onentation
Thrusters
(1ofd)

La nave mide mas de 6,8
metros de longitud y mas de 4
metros de diametro. En la
parte superior se monté una
gran antena parabdlica de 4
metros de diametro.
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El viaje de La Tierra a Saturno duro siete anos y se hizo a
través de unatrayectoria de asistencia gravitacional con
ayuda de los planetas Venus-Venus-La Tierra-Jupiter

— 4. Segunda asistencia de Venus
Junio 24, 1999

La Orbita de La Tierra
Alrededor del Sol

s

—

—_——

5. Asistencia de La Tierra
Agosto 18, 1999

L 2. Primera asistencia de Venus
Abril 26, 1998

7. Llegada a Saturno
Julio 1, 2004

3. Cambio de Direccién
Diciembre 1998

1. Lanzamiento

Octubre 15, 1997 g -

_—'/'
B 6. Asistencia de Jupiter
Diciembre 30, 2000
Del lanzamiento a la primera asistencia gravitacional de Venus

De la primera asistencia gravitacional de Venus a su segunda asistencia

De la segunda asistencia gravitacional de Venus hacia a la asistencia gravitacional

StrategicWASASTl ge 1a Tierra, y después a la asistencia gravitacional de Jupiter



Los Anillos de Saturno

Separacion
Divisién Cassini Encke

NEL T
Epimetheus
) Encke Cassini Saturn Orbit Insertion
gi?/?ssi:;‘r'\ Oivision Ring Plane Crossing
(Pan)

j » " L ]

= Aring Mimas Enceladus Tethys Dione Rhea

““(outer edge: Atlas)
Gring Titan
F ring Hyperion
(Prometheus, lapetus

Pandora) Ering (to Titan) Phoebe






¢El nacimiento de una nueva Luna?
-_—

/.
/’/
//
En la orilla del anillo A,

/" se haobservado un
cuerpo brillante

\ Este cuerpo brillante,
parece estar

relacionado con el
nacimiento de una
pequena luna de hielo,
Apodada “Peggy”.

h
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Dia de Impacto de Cassini:
15 de Septiembre del 2017
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Explorando las Entranas de Saturno:
Tamano del Centro Rocoso del Planeta

 Medidas del campo
de gravedad para
~ Hidrégeno
calcular el tamano Molecular
del centro rocoso Hidrégeno

Metalico

- Hielo

* Elcentrorocoso es la " Roca
semilla que atrajo
todo el gas al
formarse Saturno

40



Explorando el Interior de Saturno:
Vientos e indice de Rotacidn Interna

* Indice de rotacidn
interna de Saturno
* Exploracion de
tambaleo en el
campo magnético
* Intensidad de los
vientos de Saturno
* Medidas de
intensidad de
irregularidades del
campo magnétic041




Masa de los Anillos: Calcular la Edad de
los Anillos

il

I |

74,500 km 92,000 km 117,580 km 122,200 km 136,780 km
C-Ring B-Ring Cassini A-Ring
GM= 1.9 km3/s? Division

(Voyager)
100% de incertidumbre de la masa de los Anillos

Seis medidas de gravedad para medir la masa total de los anillos
reducira la incertidumbre a solo 5%

Los anillos con menos masa: son anillos que se formaron mas
recientemente.

Los anillos con mas masa: son anillos mas viejos o con mas edad.



Los Conocimientos Cientificos que se generen de las Ultimas Orbitas
de Cassini Seran Unicos.

Se obtuvieron las primeras y Unicas medidas
directas de las particulas que componen los anillos

Se captaron observaciones de alta definicion de los
anillos

— Imdgenes
— Primera observacion de los anillos con el Radar activo

Las zonas polares de Saturno y de la aurora fueron
observadas con la mas alta definicion posible

Se pudo realizar observaciones directas de la
atmosfera de Saturno

— Las dltimas cinco orbitas se hicieron en la region mas
cercana al planeta.
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Voyager I, 1980
(visible)

Hubble, 1994
(infrarrojo)

.

Cassini, jul 2004
(visible)

Titan en infrarrojo
Cassini-Huygens, 3 jul 2004

Infoastro.com - 2 2004 NASAJPL/Space Scence Institute
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Inicio de la mision
Altitud (h): 1.270 km (sobre la superficie de Titan)

. Sonda Huygens 4 - 2 4 h: 300 km, velocidad (V): 24.000 km/h

Agencia Espacial Europea . » h: 190 km
4, / & . 1.800 kmvh h: 180-160 km
; e ' V: 360 km/h
. ’ ! : y _ Despliegue del \ /
Médulo d? Erﬂrada VPN f - "7 paracaidas piloto : ngp grei-l;? das
Escudo térmico &4, ; ‘ de frenado rin,::i al
Cubierta posterior go‘oogo
Compartimento de 2 P : Ex‘pul.sidn
paracaidas . A s del escudo
Moédulo de Descenso térmico
(instrumentos :
cientificos) Masa: 350 kg :
Diametro: 2,7 m h: 125 km
Potencia: 600 W © V:145 km/h
Despliegue
Equipos y experimentos principales de la sonda Huygens . del P:I’Iacf;d”
Camaras. Radiometro espectral: medicion de temperaturas -‘J, !. / A s
atmosféricas y superficiales. Instrumentos para el analisis de la "
estructura atmosférica. Cromatografo de gases y espectro-
metro de masas: medicion de la composicion quimica de gases e i AT . A
y particulas. Colector de aerosoles: estudio de nubes y particu- ‘ R e gt e 2 : ) L“ . e 1
las en suspension. Experimento Doppler: estudio de las corrien- < P ey i . y J‘...L
tes atmosféricas durante el descenso. Equipo cientifico de ana- i : : 2
lisis de la superficie: investigacion fisica del suelo.
o V: 18-20 km/h
Christiaan Huygens Contacto con
La Haya, 1629-1695 Ia superficie

Astronomo y matematico holan- :
dés. Hombre ilustrado, polifacé- &_’_‘*;
tico ¢ incansable observador del 3 3
cielo, descubrié Titdn en 1655
(con 26 anos). Suya es la frase:
“El mundo es mi patria, la cien-
cia mi religion™.

Puesta en marcha de los equipos de
superficie del Médulo de Descenso
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DESCENSO DE LA HUYGENS

The

Descent Imager / Spectral Radiometer

During the Descent of Huygens

onto Titan on January 14, 2005

Erich Karkoschka, University of RArizona.

the DISR Team, NASA, ESA

® 2006 Insversily of



Cassini lleva 13 afios Cronologia de la misin Viaj6 durante siete afios a Satumo en 2004 2004-2008 2008-2010 2010-2017 2017
g % 1007 una trayectoria asistida por gravedad: 30 de junio 14 de enero La sonda Primera parte Misién Misién 15 de septiembre
estudiando Saturno ot b s dos sobrevclos deVenus nodea Tlrra | lsgadae Huygens aterriza en Titdn delamisién Equinocdo Solstido Ganfal
% & de Cabo Caftaveral, en Florida (EE.UU.) ¥ uno de Jipiter para dara la nave espacial ™, |  Insercion en T Grbi La Iz solar luming Sapudieron nave espadal
y Sus S \ % ras 76 drbitas uz solar fluming [
y sus luna s tiEaRdpa i Sy ) bie, Su) aSatumo, Cassini  los anilos de canto, estudiarlos caa anla Simaskes
" anillosFyGy realizé grandes Io que permitié. cambios poniendo fin S5
La sonda espacial, que orbita Saturno ' ! escapturada descubrimientos ‘medir|a altura estacionales oxraodhan
desde el 2004, se prepara para su ado 4 m "'b::‘;""' ! porla gravedad acercade Satumo,  y laanchura de ya largo plazo misi6n de 20 affos
final, su desintegracidn en la atmésfera -y 200 ! deSatumo sus anillos, lunas las estructuras enel r""m
del planeta de los anilios, tras una mision ) “m" ";T:lsaq“; ellos VIR Imagen de Titdn
plagada de grandes descubrimientos ‘ magni sobresallan de obtenida por Cassini
OBJETIVOS DE Medir la gra y los campos magnéticos Proporcionar una comprensién | Evaluar la masa total del ani Analizar las particulas del anillo,
SATURNO ran Fina edirla gravedad y los étic ! SiG) luar | I del anillo lizar las particulas del anill
SISTEMA SOLAR d l Py LA GRAN FINAL de Saturno para estudiar su estructura interior | basica de cémo se formany principal para estimar la edad y los cinturones de radiacién mas
Lleptuno € [a mision y determinar su velocidad de rotacién funcionan los planetas gigantes | longevidad del sistema de anillos | Internos y la atmdsfera superior
Tras un Gitimo sobrevuelo de a luna Titan
J‘ERR“ PP ayer, Cassini realizard una serie de
=0 Marte Inmersiones entre el planeta y sus anillos
Japiter antes de destruirse en la atmésfera.
Esta operaci6n ha sido bautizada como Primera En cada 6rbita, la sonda se sumergird a
Saturno es el sexto planeta desde ef Sol laGranFinal s Inmersién 125.000 km/h través de una brecha de
auna distancia media de 1.429 millones de km... o s 26 de abril 2.400 km entre el anillo D y el planeta
...9,5 veces mds lejos que la Tlerra ¢ TS Orbitasde . .
“_la Gran Final La denominacion alfabética de los anillos Satélites
Duracién aproximada de un dfa: N corresponde al orden en que fueron descubiertos
10,7 horas temrestres
Duradén de un affo: 29,4 afios terrestres 5
SATURNO : ke
Uﬁb;i::ﬁﬂned'e Mimas Encélado Tetis Dione Titén _,.
satumo es el segundo Anillo E
planeta mas grande de =
x nuesjm_) sistema después = El Gitimo anillo se extiende hasta
‘Q\ | deJdpiter 480.000 km del centro de Saturno
3 \ 3 4
. ‘Jg satumo es - > Orbita de impacto
s 764 veces
mds grande : 15 de septiembre
que la Tlerra — = La nave se destruird en la atmdsfera de planeta

evitando asf una posible contaminacion

biolégica de Titany Encélado, que tienen

"0, condiciones potencialmente habitables
—

SATURNO

Es un gigante gaseoso, por lo que
no tiene una superfide sdlida
Composidén del planeta: —

Hidrégeno Helio  Otros ntena prindpal
96% 3% 1% 2 . (| tena parabolica

baja
SATELITES DE SATURNO comunicaciones

auxiliares

62 lunas conocldas termoeléctricos

Llevatres que -~
Sélo otras tres misiones hablan convierten el calor,
sobrevolado el planeta: obtenido a partir

de plutonio 238,

Ploneer 11 Voyager 1

1979 1980
Voyager2
1982

en electricidad

Motor principal
Tiene dos, uno
primario y otro
como repuesto si
el primero falla

Ordenadores

Cassinl es la primera destinada a orbitar Tanques de Los datos son almacenados en dos

y estudiar el planeta y sus funas... combustible discos s6lidos de 2 Gb. Una vez
Practicamente Espectrometros enviados a la Tiera son borrados
agotados delonesy plasma para almacenar nuevos datos

Motores

Peso:
secundarlos
2523kg Usados para Sonda Huygens
...e5 |a sonda Interplanetaria correcciones Aterriz6 sobre Titan, la mayor luna de
mds grande jamds construlda por Ia NASA y la posicién saturno, en el 2005. Su misién era explorar

delanave sus nubes, atmdsfera y superfie




False-color image of Radar image of Titan’s surface. Geology of Titan’s South
Titan. Pole region.

The giant moon Titan is a primary science target. Cassini
will fly past Titan many times and study its methane-rich
nitrogen atmosphere and icy, hydrocarbon-rich surface.



Anillos de Saturno

Los anillos de Saturno se extienden en el plano
ecuatorial del planeta desde los 6630 km a los 120 700
km por encima del ecuador de Saturno y estan
compuestos de particulas con abundante agua helada. El
tamano de cada una de las particulas varia desde
particulas microscopicas de polvo hasta rocas de unos
pocos metros de tamafio. El elevado albedo de los anillos
muestra que éstos son relativamente modernos en la
historia del Sistema Solar.

Los anillos se distribuyen en zonas de mayor y menor
densidad de material existiendo claras divisiones entre
estas regiones.

~

educ@red ol

Anilles A
i Anillo B
Al“u"C- C
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g i Anilla F
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Divisidn Enta

‘{')-'v'::.v.':n Caossini
imagen cortesia NASA/JPL-Caltech
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GFS 250mb Wind Speed/Streamlines (kt) & MSLP Extrema (mb)
ni 0]
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Movimiento real
“(Tierra con rotacion),

Movimiento en Tierra
sin rotacion

Figura 5

Amplitudes de unos 10 centimetros 0 menos, y longitudes de onda de unos 500 kilémetros o mas, se propagan alrededor
de los océanos de la Tierra, a velocidades de onda del orden de 10 cm/s 0 menos.
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November 2012

September 2016

Distancia media al Sol
Masa (Tierra=1)
Densidad (Kg/m?)

Radio ecuatorial

Gravedad (Tierra=1)

Temperatura media
Periodo sideral

Periodo de rotacion

Composicion de la

atmoésfera

Namero de satélites
conocidos

9,54 UA

60300 Km

1,15

29,46 anos
10,66 horas

H2, He,

CH4, NH3




Subtropical ¥
jet stream

Tormenta
(diametro: 7.000 kms.)
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¢ CUALES SON LAS DIMENSIONES DEL HEXAGONO EN SATURNO?




¢EL MISTERIO DEL HEXAGONO EN SATURNO?

Vass

Low frequency sound
travels outward from the
epicentre of the eruptive

event and reflects off

ice particle palisade

bevoe

Note the slight concavity
of the hexagon's sides
and compare with
cymascope hexagon

B ettty

Sound energy stabilises in a
region of quiescence in the
form of a stationary hexagon as
a function of the frequency
of the eruptive event and the
diameter of the ice particle palisade

-
ot

Ice particles are pushed up
by convection currents thus
creating a circular palisade

Region of
quiescence
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Convection
currents

Sound energy travels
outward in all directions
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Eruptive event in core
sends continuous low frequency

sound energy to surface. Concept: John Stuart Reid
The event also triggers Cymascope.com
convection currents, Graphic: Dean Baker




KELVIN HELMHOLTZ INSTABILITIES







SATURN




Voyager 2, tomada el 18 de agosto desde una distancia
de 6,8 millones de kilbmetros, movimientos a 15 m/s —
150 m/s
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(A) Temperatura registradas por Voyager (1980-81)
(B) Temperatura registrada Cassini (2009-10)

(C) Diferencias de la temperatura de Saturno
entre Voyager y Cassini.

planetographic latitude (degree)



Voyager (1980-81)
- (Cassini (2009-10)

— 360 mbar
750 mbar

-20 10 0 10
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Titan Enceladus




El material sale a
aproximadamente a 400
metros por segundo y
forma una pluma que se
extiende cientos de
millas al espacio. Parte
del material vuelve a
Enceladus y algunos
escapan para formar el
vasto anillo E de Saturno.




Titan: Un mundo muy parecido a La Tierra




Enceladus

Cassini a demostrado una
[lamadas “raya o franja de
separacion de ~ 35 Kms.

;Cudl es el contenido de estas “rayas o fre
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Enceladus Contiene Jets Activos

Los jets o geisers estan formados de vapor con pequenas particulas de hielo.



Agua de Mar en Granos de
Hielo

Columnas/geisers conteniendo Sodio y Potasio.

2010-2011: Cassini Cosmic Dust Analyzer (CDA) ( El instrumento para medir y analizar
polvo cdsmico encuentra Sodio y Potasio en las columnas.
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éExiste Vida en el Océano de Enceladus?

Varios factores encontrados hacen creible la idea de la posible
existencia de vida en Enceladus:

v" Un océano global

v' Océano duradero y persistente

v' Compuestos organicos se encuentran en las columnas que salen
del océano

v’ Energia térmica

v Agujeros hidrotermales en el fondo del océano

“




TSRS . VAR EELWES . @ e Tl
Presencia de agujeros hidrotermales en el
fondo del océano en La Tierra a una profundidad
de 1,500 metros
T S




Dia de Impacto de Cassini:
15 de Septiembre del 2017



Las mediciones sugirieron un
gran mar a unos 10
kilbmetros de profundidad
debajo de la region polar sur,
bajo una capa de hielo de
entre 30 a 40 kildmetros de
espesor.







Yapor de H20 y particulas de hielo

Hielo de H20 T = ~ 77 K

Escape ala superficie

Cawvidad de H20 liquida presurizada T= 273 K

a4 4 A

Calentamiento
por radicactividad

Circulacidn hidrotérmica
% Hielo convectivo

Roca caliente

Calentamiento
poOr mareas

Calentamiento
por mareas
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Sept. 14
2:45 p.m. PDT (ERT)
Cassini transmits all data on its recorder,
including the last images,
in preparation for the final plunge

Sept. 15
1:37 a.m. PDT (ERT)
Spacecraft reconfigures for
real-time science transmission

Sept. 15
4:54 a.m. PDT (ERT)
Loss of signal
10 degrees north latitude
~950 miles above the cloud tops

Sept. 14
12:58 p.m. PDT
Last image taken

=
Sept. 11 \/
12:04 p.m. PDT
Distant flyby of Titan
nudges Cassini into Saturn

Titan »

Cassini’s Final Plunge

Predicted times; subject to change
Distances not to scale






¢COMO FUNCIONA?

Cassini-Huygens launch, 1997
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Contenia 3 generadores de radioisotopos termoelectricos
(RTG's) con Plutonio para enerar directamente
electricidad. Los RTGs fueron los mismos usados en misiones
como Galileo y Ulysses. Tenian la capacidad de producir
630 waftts



Radio Signal
(S-, X- and Ka-Bands)

= Processing and Analysis
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Saturn @ .

Looking southwest from NASA's Deep Space Network in California 9-10 p.m. PDT September 14



* Saturn @

Looking west from NASA's Deep Space Network in Canberra, Australia 9-10 p.m. AEST (4 - 5 a.m. PDT) September 15



EL GRAN FINAL




Ultimo suspiro de la Cassini
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DIMENSIONES DE ANILLOS Y DIVISIONES

D 7,500 Km

C 17,500 Km
A 14,600 Km
B 25,500 km

F 30-500 km divisién de

Encke

G 8,000 km
E 300,000 Km

Division Maxwell 270 Km
Division Cassini 4,700 Km
Division Encke 325 Km
Division Keeler 35 km

Division de Colombo Division de Maxwell

Anillo D I Anillo C |
74 500 km 92 000 km




Divisign T—

Divisién_
Colombo

Q

Saturno

Anillo

74.500 km

Anillo
D

Maxwell

Divisién_

Anillo

—
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C

Rl

I Anillo
Anillo F
A
8 140,220 km
| T
— 122,200 km
A
“ & S
Divisién
= e
—"’—\ Cassini ~136,780 km
—_— Divisién
Divisidn Kepler
Huygens -117,580 km
~.| Division
Encke
Anillo
Anillo A
B
—1 92,000 km
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300,000 km

Atmosphere |

Fluid Molecular _
Hydrogen

Fluid Metallic ____
Hydrogen




Mission
profile

1.0ct 15, 1997: Launch -~

2-6. 1998-2004: Two swingbys of Venus,
one of Earth and one of Jupiter give Cassini

boost needed to reach Saturmn

6. Jul 1, 2004: Enters orbit of Satum,

begins study of planet's system

7. Sep 15, 2017: Probe plunges into
Saturn's atmosphere —
mission ends

Grand Finale

From April 22 Cassini will dive 20 times, once
h2, mum gap

ovory soven days, throug!
between planet and innermost ris
fiolds to rovoal

gravity and

plalm ‘s lmm-l lkuclun and wuﬂ:ly
re rotation

Spacocraft will also llltyu sam

plos
capture close images of rings. Data should
help provide clues about age of ring
system and how it was formed

Moon discoveries

seven

iny moon residing
Keeler Gap whose

S ler
s

-~

[
el

arth long ago

NASA’s Cassini spacecraft enters the final stages of its remarkable exploration

Probe will make detailed maps ol S.Imm s
‘magnetic

Cassini has discovered
moons within
| rings, including Daphnis
. g Dap

gravity
creates waves i fings

-

atmosphere may be
similar to that of

e —— > -
Saturn mission in epic “Grand Finale Cassini
of Saturn with a series of 22 dlvuwwmihcpllmhndthnlmmodgl

of its rings. The 20-year mission ends in September, when the pi
‘will burn up in Saturn’s atmosphere

Height: 6.8m
Width: 4m
Human to scale

Plasma spectrometer

largest of Satum's

¢ Thermoelectric

)‘ o—lgm ators
3% of plutonium
supply electricity
for instruments.

temperature and
composition

Cassini captures first

complete view of north polar
n (4) - mysterious jet

stream of over vh

winds with vast rotating

storm at its centre (B).

Probe also i

second giant hurricane
at south pole.

I

and

L) Cassini to ph-\go into

Saturn's atmosphere. Di
ey moon
lotnc o have sublsmanesn

noeoded to avoid potential biologk:d
N contamination of Titan and Enceladus
N Oce:
liquid salty water with conditions

benin enough o suppor microbial oraniams,
Presence of massive

makes Enceladus

prime target i o Insolar system

CASSINI'S GRAND FINALE
\Jupiter

“orhit

*)

Plasma

Launched in
October 1997

@ 1998 - 2004 completed

a.rth and J uplter to

gain momentum to
reach Saturn

(®) 2004 begins orbiting

Saturn S ' /— Thermoelectric

Magnetometer £ generators

Infra-red
spectrometer

NASA 's Cassini spacecraft will
ga ge into the gap between

turn and its rin Egl_s today at
10 am BST (5am

Communications with the
‘ll:eaceaaﬁ will go dark during

dive and for ahout a day
afterwards while it makes
scientific observations of the planet

If Cassini survives it could
make radio contact with
Earth as early as 8,05 BST
(3:05am ET) on April 27

Cassini's mission will
During its 22 final orhits itwill : 3
take readmgs of Saturn’s atmosphere g‘;ﬁ?ﬁwi:ate on
" . . T t
It will also investigate the origins jlannec prummel
of the rings and the nature of the intoSaturn
planet's interior

© MailOnline
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Cristian Goez Theran

MSc. Meteorologia— UNAL

Coordinador Olimpiadas de Astronomia-UAN
Docente de Fisicay Astronomia - U.Libre
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Autodidactas de Colombia

Cassini-Huygens:
El gran final

Lanzada en 1997 y llegando a Saturno en 2004, comenz6 una
maravillosa aventura que hoy, luego de 20 afios de exploracion al
senor de los anillos, esta a punto de terminar.

Ademés de la gran exploracién del sistema de Saturno y sus
lunas, una nave se posé en una luna del sistema solar, en la
misteriosa Titan. Abordaremos sus maravillosos y sorprendentes
hallazgos, y el final espectacular, correspondiente a una mision
igualmente espectacular.

Por: Cristian Géez Theran

Fisico - MSc en gia - C 0
C i de A ia y ica — UAN - Docente
Universidad Libre

A

N\ e
PAC
Cassini-Huygens:
A la gran aventura
g alrededor de Saturno,

Cristian Géez Theran
o

“el sefior delos anillos”

Universidad Sergio (Kdo

C de
Docente Fisica Y astronomia - Unilibre

f

www.usergioarboleda.edu.co/observatorio
Colo 74 No. 14 - 14 - nfoSergio: 325 8181
#0008 - Coomems

)m. Auditorio, Planetario de Bogota

EL GRAN FINAL'DE

Importancia de la }

A MISION CASSINI-HUYGENS

nieria en la Exploracion Espacial
n ingeniero de NASA

na C% NASA
~Auditorio de Ingenieria
Jueves 28 de Septiemb

9:00a.m. 7

Jet Propulsion Laboratory
California Institute of Technology

CONVERSATORIO
GRAN FINAL DE CASSINI-HUYGENS
MISION A SATURNO
AUDITORIO DE CONTADURIA BLOQUE C
FECHA: JUEVES 28 DE SEPTIEMBRE
HORA: 9:00 a.m.

Te esperamos, dialoga con invitado del JPL
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National Aeronautics and Space Administration

presented to

GIOVANNI FRANCISCO GONZALEZ MURILLO
Colegio Abraham Maslow

Thank you for participating in our final ‘Cassini Scientist for a Day'
program. [ sincerely hope you enjoyed writing your Cassini essay as much
as we enjoyed reading it. One of our greatest pleasures for the Cassini

MISSION 15 bez'ﬂg able to share our enthusiasm for exp[om’ng the [zmzlzz'ng
Saturn system. We are so glad you could join us!

Lunda Splleon

Cassini Project Scientist
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Ultimo suspiro de la Cassini
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