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1. Introduccion

El Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Ingenieria Civil de la Universidad Libre,
Seccional Pereira, como referente documental de un proceso de reflexion pedagogica y académica,
basado en los componentes historicos, evolutivos y académicos, recoge las propuestas, el consenso
de las discusiones, las necesidades y el horizonte del programa, definidos por la Mision, la Vision
y el Perfil de Egreso.

Su actualizacion es el resultado de un amplio espacio de discusion sobre los aspectos
relevantes del programa y la necesidad de trazar planes para su implementacién, coherentes con
los objetivos determinados, enmarcados en las politicas de alta calidad de la Universidad Libre.

Intervienen en su construccion, revision y aprobacion, los responsables finales, definidos
por la normatividad institucional, cuales son, en primera instancia, el Comité de Curriculo
(integrado por el director del programa, un (1) docente investigador designado por el director del
centro de investigaciones de la Facultad, un (1) docente de jornada completa designado por el
decano de la Facultad, un (1) estudiante y un (1) egresado, designados por el director de programa),
y posteriormente, el Comité de Unidad Académica (integrado por el Decano de la facultad, un
(1) delegado del Consejo Directivo, un (1) Director de uno de los programas de pregrado adscritos
a la Facultad, un (1) Director o coordinador de posgrados de la facultad, un (1) representante de
los profesores de la facultad, elegido por ellos, un (1) representante de los estudiantes de la
facultad, elegido por ellos, un (1) representante de los egresados de la facultad, elegido por ellos).

El Comité de Curriculo, en atencion a criterios y mecanismos definidos para la
autoevaluacion, y una vez realizado el seguimiento a aspectos tales como, el Plan de Estudios y
los procesos formativos desarrollados en cada uno de sus componentes, las Pruebas Saber Pro, y
el impacto del curriculo, definié los resultados de aprendizaje, tras lo cual propuso y aprobd
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recomendar, al Comité de Unidad Académica, la actualizacion del Proyecto Educativo, al tenor
del presente documento.

El Proyecto Educativo del Programa, asi obtenido, es un documento abierto, dinamico,
consistente, articulado con la Mision, la Vision y los Principios Formativos Institucionales,
orientador de planes de mejoramiento originados en los procesos de autoevaluacion, que le
garantiza, al programa, mantener vigentes, tanto el Registro Calificado como la Acreditacion de
Alta Calidad.

Se desarrollan actividades de socializacion, que facilitan la apropiacion del (PEP) por parte
de la comunidad académica y administrativa, y que motivan y fomentan la participacion y el
desarrollo de habilidades para liderar procesos de impacto social, en la zona de influencia del

programa.
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2. Identidad Institucional

La Corporacion Universidad Libre, se cre6 mediante escritura publica N.° 181 del 20 de
enero de 1923, otorgada en la Notaria Tercera del Circuito de Bogot4, fiel a sus principios filoséficos
que hoy la posicionan como una de las universidades mas grandes del pais.

Histdricamente ha asumido desafios cada vez mas competitivos y de mayor complejidad,
con el proposito de dar respuesta a nuevos requerimientos académicos, cientificos y tecnologicos,
de cobertura nacional.

La institucion traza planes que apuntalan los proyectos de la alta direccion, ubicandola en
un nivel de competitividad y excelencia universitaria, tal como lo reconoce el Ministerio de
Educacion Nacional al otorgar la Renovacidon por seis (6) afios de la Acreditacién Institucional
de Alta Calidad Multicampus, expresada en la resolucion N° 015865 del 25 de agosto de 2021.
(Anexo N°01)

El compromiso con la sociedad colombiana se manifiestaen la oferta de programas
académicos de pregrado y postgrado, pertinentes y de calidad, con cobertura y oportunidad para la
formacion profesional, en sus siete seccionales, ubicadas en Bogota, Barranquilla, Cali, Cartagena,
Cucuta, Pereira y Socorro.

La Seccional Pereira de la Universidad Libre, constituida segun escritura publica N° 1781
del 17 de julio de 1971 otorgada en la Notaria Segunda del Circuito de Pereira, Risaralda, inicia
con la Facultad de Derecho, seguida por la Facultad de Economia, creada en 1973.

Actualmente, la Facultad de Ingenieria la conforman cuatro programas: Ingenieria
Financiera, Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Civil e Ingenieria Comercial, estos dos Gltimos
programas, acreditados en alta calidad.

La Facultad de Ingenieria se encuentra localizada en el bloque “Daniel Becerra Piedrahita”
en el sector de Belmonte, donde se cuenta con amplias y modernas edificaciones, equipadas con
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la tecnologia necesaria para las practicas propias de la ingenieria Civil. Una moderna biblioteca,
confortable y actualizada tanto para consultas bibliograficas en sitio, como con bases de datos
digitales. Ofrece también canchas multiples con estandares profesionales, para la practica de varias
disciplinas deportivas.

El marco filosofico institucional, es el referente fundamental para el desarrollo de sus
funciones misionales que garantizan la pertinencia de los procesos formativos, académicos y de
investigacion, proyeccion social, extension e internacionalizacion.

El programa de Ingenieria Civil, a través del (PEP) se articula con los fines y principios
filoséficos institucionales, cuyo propoésito pedagdgico, esta centrado en los estudiantes, desde una
formacion humanista, ética, democratica, pluralista y respetuosa de la diferencia; que interactdian en los
procesos académicos, cientificos y tecnoldgicos dentro y fuera del aula.

La identidad institucional se evidencia tanto en su Mision y Vision -Acuerdo N° 01 de
junio 12 de 1997, por medio del cual se adopta el texto de la Mision y Vision de la Universidad-
(Anexo N° 02), como en los principios y valores institucionales -Acuerdo No. 04 de octubre 6 de
2014, por el cual se actualiza el Proyecto Educativo Institucional de la Universidad Libre (Anexo
N° 03)

2.1 Mision:

La Universidad Libre, como conciencia critica del pais y de la época, recreadora de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, proyectados hacia la formacidn integral de un egresado
acorde con las necesidades fundamentales de la sociedad, hace suyo el compromiso de:

e Formar dirigentes para la sociedad.
e Propender hacia la identidad de la nacionalidad colombiana, respetando la diversidad
cultural, regional y étnica del pais.

e Procurar la preservacion del medio y el equilibro de los recursos naturales.
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e Inculcar en toda la comunidad unilibrista el espiritu de pertenencia.
e Ser espacio para la formacion de personas democraticas, pluralistas, tolerantes y cultoras
de la diferencia.
2.2 Vision:

La Universidad Libre, es una corporacion de educacion privada, que propende por la
construccion permanente de un mejor pais y de una sociedad democrética, pluralista y tolerante, e
impulsa el desarrollo sostenible, iluminada por los principios filos6ficos y éticos de su fundador,
con liderazgo en los procesos de investigacion, ciencia, tecnologia y solucion pacifica de los
conflictos.

2.3 Principios:
Los estatutos de la Universidad, aprobados por la Sala General mediante el Acuerdo 01 de

julio 27 de 1994, Articulo 1, (https://www.unilibre.edu.co/la-universidad/ul/historico-de-

noticias/19-noticias/noticias-internas/714-acuerdo-no-01-de-1994) sefialan que “La universidad se

rige por los principios de las libertades de catedra, examen y aprendizaje, de universalidad,
pluralismo ideoldgico, moralidad, igualdad, fraternidad, democracia, excelencia académica y
desarrollo sostenible.”

El Proyecto Educativo Institucional define los principios asi:

-Libertad de catedra: posibilidad del profesor de disefiar y establecer los ejercicios,
instrucciones, simulaciones y herramientas de apoyo, que mediaran el aprendizaje, para facilitar
los hébitos y adquisicién de destreza por parte de los estudiantes en la busqueda, seleccion,
tratamiento y aplicacién de la informacion y el conocimiento.

-Examen: capacidad de juzgar el valor de las ideas, soluciones y métodos con el fin de
retroalimentar y facilitar el mejoramiento continuo.
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-Aprendizaje: proceso activo y creativo, que implica el analisis cognoscitivo, la interaccion
con las ideas existentes en la estructura mental y la reformulacion del aprendizaje. Es decir, la
capacidad del estudiante en habilidades, estrategias, actitudes y conductas, para adquirir y
modificar el conocimiento.

-Universalidad: capacidad de trascender la parcialidad, la dualidad, la identificacion
limitada, para lograr asi la convergencia integral de saberes.

-Pluralismo ideoldgico: aceptacion y tolerancia de la existencia de diferentes posiciones o
pensamientos, mediante el reconocimiento de la diversidad.

-Moralidad: conjunto de reglas, normas o prescripciones de comportamiento que nos
permiten distinguir lo bueno de lo malo, teniendo como criterio la perfeccion humana.

-lgualdad: todos los miembros de la comunidad Unilibrista tienen los mismos derechos y
oportunidades, y posibilidades de acceso equitativo a los mismos.

-Fraternidad: relacion de afecto, respeto y confianza, existente entre los miembros de la
comunidad Unilibrista.

-Democracia: es decir la organizacion politica de la Institucion, donde todos los miembros
de la comunidad Unilibrista participan en la toma de decisiones mediante la eleccion y seguimiento
de las acciones desarrolladas por sus representantes, favoreciendo asi el ejercicio de los derechos
de libertad y participacion.

-Excelencia académica: resultado de una formacion fundamentada en la cultura de la
calidad, en la que se integran las tendencias educativas de innovacion, humanismo, flexibilidad,
pertinencia, interdisciplinariedad y pensamiento critico, reflexivo y prospectivo, es decir, que la
excelencia académica en la Universidad Libre comprende las diferentes dimensiones del proceso
educativo.
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-Desarrollo sostenible: capacidad de cumplir los requerimientos vigentes sin comprometer
recursos y posibilidades de las futuras generaciones. En este sentido, la Universidad Libre sera un
agente del cambio, promotor de acciones sociales y politicas a favor de la sostenibilidad,
demostrando su compromiso con los principios y la practica de la proteccion del medio ambiente.
2.4 Valores Institucionales:

La Universidad Libre ha sido, por excelencia, un espacio para la construccion y progreso
de los ideales civilizadores de las sociedades modernas por mas de ochenta afios. Consciente de la
responsabilidad histérica, ha venido propiciando espacios para que las personas desarrollen todas
sus capacidades humanas y generen ambientes de paz y armonia, mediante la formacion de
profesionales comprometidos con su actual identidad y con sus diversos valores culturales y éticos.

Es, en fin: “una escuela dedicada por completo a la formacion de hombres y mujeres que
trabajan por la construccion de una sociedad mas justa, incluyente y participativa. EI buen
Unilibrista debe caracterizarse, en su ser y actuar, por poseer y promover principios y valores
como:

-Humanista: comprende y valora las experiencias de la cultura de los pueblos. Asimila el
acervo intelectual de las naciones en el marco de la democracia. Cultiva las letras, las artes y la
diversidad de las producciones del talento humano para integrarlas a su proyecto de vida.

-Honesto: vive con transparencia y honestidad, reflejadas en sus actos. Lleva a muy alto
grado el sentido de la amistad, en congruencia con los compromisos adquiridos. Es una persona
respetable.

-Tolerante: expresa respeto por las libertades individuales y la dignidad humana como
valores supremos; asume actitud incluyente en cada una de sus palabras y de sus actos. Es paciente
y sabe escuchar. Se muestra ajeno a los sectarismos y fundamentalismos. Promueve el pluralismo
ideoldgico y el dialogo civilizado y dialéctico en medio de las diferencias.
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-Justo: actua siempre de manera equitativa y ecuanime. Segun la recta razon da a cada uno
en la medida de sus posibilidades, guiado por el sentido de la justicia. Genera espacios de inclusion
social.

-Discreto: medita con prudencia el alcance de sus palabras y decisiones que se refleja en
su quehacer diario, principalmente en sus acciones y aln en sus gestos, sin desmedro del respeto
por una sana confidencialidad, que asegura siempre el secreto y la reserva profesional.

-Solidario: trabaja de manera solicita en favor de las causas sociales, con altruismo y
generosidad. Convoca a la accién y al cambio. Emprende proyectos y empresas que responden a
las necesidades urgentes de los sectores mas vulnerables de la sociedad. Se preocupa por alcanzar
un desarrollo sostenible.

-Creativo: orienta sus acciones a ofrecer soluciones a los problemas del entorno con actitud
critica y propositiva. Es innovador y emprendedor. Desarrolla su capacidad de invencion para la
evolucion cientifica, en permanente busqueda de una mejor calidad de vida, haciendo gala de su
imaginacion y sentido estético.

-Lider: dirige su energia a materializar cada uno de los suefios y las metas de las
comunidades que representa. Transforma dinamicamente pensamientos en acciones. Asume, vive
y realiza con pasién cada proyecto, porque ama las cosas que elige y hace, en todos los momentos
de su vida.

-Critico: expresa con claridad y caracter sus posiciones. Defiende sus tesis con entereza y
s6lidos argumentos, pues se ha nutrido de la pluralidad de las expresiones humanas. Sabe sentar
sus puntos de vista y los hace valer.

-Etico: reflexiona sobre el alcance de sus acciones de acuerdo con los valores del
humanismo. Respeta las reglas para una sana convivencia en el marco de la democracia, en una
perspectiva pluralista e incluyente, siempre en blsqueda del bien comun y del servicio social.
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3. Referente Historico del Programa

Tabla 1. Referencias historicas del Programa de Ingenieria Civil

Referentes historicos del Programa de Ingenieria Civil

Fecha

Evento

Documento soporte

Norma interna de Creacién del | Acta N° 003 del Consejo
mayo 26 de 2000 o .
Programa Directivo Seccional
0
mayo 31 de 2000 Creacion del Programa Acta N° 007 de la

Honorable Consiliatura.

julio 09 de 2003

Creacién de la Oficina de Relaciones
Interinstitucionales (ORI)

Acuerdo N°5

diciembre 15 de 2003

Obtencion de Registro Calificado por
7 afnos

Resolucion N° 3225

Primer semestre de 2004

Apertura del programa

febrero 23 de 2004

Registro en SNIES

Codigo 20259

junio 24 de 2010

12 renovacion del Registro Calificado
por 7 afos

Resolucion N° 5110

2% renovacién y modificacion del

. o
septiembre 21 de 2017 Registro Calificado Resolucién N° 19212
Acreditacion de Alta Calidad por 4 | Resolucion M.E.N.
octubre 24 de 2018 afios. NC 017225
. 3% renovacion, de oficio, del Registro | Resolucion M.E.N.
diciembre 18 de 2019 Calificado por 7 afios N° 015691

octubre 24 de 2021

Solicitud de Renovacion de la
Acreditacion en Alta Calidad

Documento Maestro en
plataforma C.N.A.

Mayo 06 de 2022

Modificacion del Registro Calificado

Resolucion M.E.N.
007758 06052022

La Universidad Libre, con sede en Bogota, con personeria Juridica reconocida mediante
resolucion 197 del 27 de junio de 1946, expedida por el Ministerio de Gobierno, ha cumplido con
todos los requisitos de ley de acuerdo con las normas establecidas y vigentes.

Por ser la Universidad una institucion de caracter autobnomo, autorizada para adelantar

actividades de investigacion cientifica, tecnologica, de formacion académica y profesional, se le
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ha otorgado la facultad de adelantar programas en los diferentes niveles educativos de basica,
media, superior y de posgrados, especializacion, maestria, doctorados y postdoctorados.

De conformidad con la ley, estatutos y reglamentos, en 75 afios de experiencia académica
y administrativa, extiende sus acciones a otras regiones del pais, entre ellas la Seccional Pereira,
ciudad en la cual adopta la decision administrativa de dar apertura al programa de Ingenieria Civil.

La Facultad de Ingenieria, con el apoyo de la oficina de Planeacién Seccional, realiz6 un
estudio de mercado dirigido a estudiantes de grado once de colegios publicos; consulté con los
sectores publico y privado, relacionados con obras civiles en la ciudad de Pereira 'y en los demas
municipios del Area Metropolitana y Cartago, en los cuales evidenci6 oferta ocupacional con
multiples expectativas para el desarrollo profesional en este campo.

Dadas las condiciones favorables, se autoriza la creacion del programa en la seccional
Pereira, en el afio 2000, mediante acto administrativo y se inician los trdmites legales ante el
Ministerio de Educacion Nacional, hasta obtener el Registro Calificado, para un periodo de siete
(7) afios, mediante Resolucion N° 3225 del 15 de diciembre de 2003, el cual fue renovado por
primera vez, segun resolucién N° 5110 del 24 de junio de 2010.

Posteriormente fue registrado en el Sistema de Informacion de la Educacién Superior,
SNIES, con el codigo N° 20259, y celebra Convenios Internacionales para la Movilidad
Académica.

Los procesos de autoevaluacion y autorregulacion de los programas en la Facultad de
Ingenieria han permitido ejecutar planes de mejoramiento y alcanzar metas académicas y
cientificas, evolucionando del cddigo ICFES, al Registro Calificado y, posteriormente, a la

obtencidén de la Acreditaciones en Alta Calidad en 2018.
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3.1 Principales transformaciones

Desde su creacion, el plan de estudios del programa de Ingenieria Civil ha tenido

modificaciones que responden a las necesidades del entorno y a los requerimientos del Ministerio

de Educacion Nacional, como se evidencia en la tabla nimero 2.

Tabla 2. Evolucion del Plan de Estudios de Ingenieria Civil

PLAN DE ESTUDIO

INICIAL

PLAN DE ESTUDIO
PRIMERA
ACTUALIZACION

PLAN DE ESTUDIO
SEGUNDA
ACTUALIZACION

19

PLAN DE ESTUDIOS
TERCERA
ACTUALIZACION

Pensum 110
(2004 a 2005)

Pensum 205
(2005 a 2011)

Pensum 205M
(2011 hasta la fecha):

Pensum 205 N
(Entra en vigencia
2022-2)

69 asignaturas
222 horas presenciales
178 créditos

63 asignaturas
209 horas presenciales
160 créditos

63 asignaturas
234 horas presenciales
161 créditos

55 asignaturas
191 hora presenciales
144 créditos

10 semestres 10 semestres 10 semestres 8 semestres

Como resultado de las acciones de mejoramiento, en el afio 2005, la Honorable Consiliatura
de la Universidad aprobo el documento “Flexibilidad Curricular para los programas de Ingenieria
de la Universidad Libre”. Documento concertado entre las Facultades de Ingenieria Seccionales
de Bogota y Pereira, que permitieron la actualizacion y modernizacion del plan de estudios de cada
uno los programas de Ingenieria. En consecuencia, la seccional Pereira defini6 para el programa
de Ingenieria Civil el plan de estudios denominado pensum 205.

Con la solicitud de renovacion del Registro Calificado en el afio 2010, y como producto de
los procesos de autoevaluaciéon que se desarrollan en el programa, se presenté como accion de
mejoramiento la propuesta de actualizacion del plan de estudios para el programa de Ingenieria
Civil, denominado plan de estudios 205M (véase tabla 2), que actualmente se encuentra vigente,

implementado a partir del primer semestre del afio 2011.
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A partir del afio 2016 y hasta la fecha, el Comité de Curriculo ha reflexionado y evaluado
el desempefio de este Plan de Estudios, con el proposito de actualizarlo ajustado a los

requerimientos del mercado y a las nuevas tendencias de la disciplina.
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4. Marco Legal del programa de Ingenieria Civil.

El programa de Ingenieria Civil se rige por normas externas tanto del orden internacional,
como del orden nacional establecidas segun requerimientos del Ministerio de Educacion Nacional;
y por normas internas de la Universidad Libre, emanadas de la Honorable Consiliatura, en su
condicion de maximo érgano directivo, y emisor de disposiciones legales, manifiestas en acuerdos,
reglamentos y resoluciones, incluida la normatividad que da respaldo institucional a convenios
internacionales de interés para el Programa.

4.1 Normatividad Internacional:

Adolece la profesion de la ingenieria Civil de normas legales que recojan elementos
aplicables universalmente a su ejercicio, salvo aquellas referentes al desempefio ético y
responsable.

No obstante, podemos consultar c6digos y normas técnicas internacionales que sirven de
limites y encauzan el devenir de las construcciones civiles, tales como el Codigo de construccion
internacional, IBC (International Building Code), compatible con el Internacional Code Council
(ICC) que establece requisitos dirigidos al desempefio de las construcciones con énfasis en el
disefio y la instalacidn de sistemas apropiados y regulan codigos modelo, dirigidos a la proteccion
de la salud y seguridad publicas.

El cddigo se fundamenta en amplios principios que facilitan la utilizacion de nuevos
materiales y disefios, totalmente compatibles con todos los Codigos Internacionales publicados por
el International Code Council (ICC), que incluyen el Cddigo Eléctrico del ICC (ICC Electrical
Code-ICC EC), Cddigo Internacional de Conservacion de la Energia (International Energy
Conservation Code-IECC), Cddigo Internacional de Edificaciones Existentes (International
Existing Building Code-IEBC), Cobdigo Internacional de Proteccion contra Incendios
(International Fire Code-IFC), Cddigo Internacional de Instalaciones de Gas Combustible
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(International Fuel Gas Code-IFGC), Cddigo Internacional de Instalaciones Mecanicas
(International Mechanical Code IMC), Codigo de Desempefio del ICC (ICC Performance Code-
ICC PC), Cadigo Internacional de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias (International Plumbing
Code-IPC), Codigo Internacional para Instalaciones Particulares de Desaglies Sanitarios
(International Private Sewage Disposal Code-IPSDC), Cédigo Internacional de Mantenimiento de
la Propiedad (International Property Maintenance Code-IPMC), Cddigo Internacional
Residencial (International Residential Code-IRC), Codigo Internacional de Interface Urbano-
Agreste (International Wildland-Urban Interface Code-IWUIC) y el Codigo Internacional de
Zonificacion (International Zoning Code- 1ZC).
4.2 Normatividad de la Educacion Superior en Colombia

El Programa de Ingenieria Civil, en lo pertinente al desempefio de sus funciones
sustantivas, se guia por los lineamientos que, para la Educacién Superior en Colombia, ordena la
Ley 30 de 1992 y otras disposiciones legales, en virtud de las cuales se asigna al Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) el gobierno del Sector Educativo, que garantiza, por medio del
Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), la calidad académica, a través del sistema de
aseguramiento de la calidad, de la pertinencia y de la evaluacién, para facilitar la modernizacion
de la educacidn superior e implementar un modelo administrativo por resultados.

El Consejo Nacional de Educacion Superior (CESU), 6rgano del gobierno nacional,
vinculado al Ministerio de Educacion Nacional, coordina, planifica, recomienda y asesora el
aseguramiento de la calidad de la educacién, y propone las funciones que considere pertinentes en

desarrollo de la Ley 30 de 1992.
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Recientemente, mediante el acuerdo 02 de 2020, este organismo actualizo el modelo de
acreditacion en alta calidad, y el CNA en Circular N° 01 de 2021 brindd las orientaciones sobre el

alcance de dicho régimen, frente a los tramites de acreditacion de programas académicos.

Tabla 3. Instituciones que gobiernan el sector educativo

MINISTERIO DE EDUCACION
NACIONAL - M.E.N.

Cabeza del Sector Educativo, CONSEJO NACIONAL DE
rige los procedimientos de ACREDITACION - C.N.A.
fomento, inspeccidn y
vigilancia de la ensefianza
Ley 30 de (1992), Articulada
con la Constitucion Politica de
Colombia

Este Ministerio define la CONSEJO NACIONAL DE

autonomia de las EDUCACION SUPERIOR -
INSTITUCIONES DE C.E.S.U.

EDUCACION SUPERIOR - L.E.S.

Tabla 4. Normas rectoras del sector educacion 1.E.S:

NORMAS RECTORAS DEL SECTOR EDUCACION I.E.S.

Ley 30 1992: “Por la cual se organiza el servicio publico de la Educacion Superior”
Decreto 860 de 2003: “Por el cual se reglamenta el articulo 14 de la Ley 30 de 1992”

Decreto 2566 de 2003: “Por el cual se establecen las condiciones minimas de calidad y demas requisitos para el
ofrecimiento y desarrollo de programas académicos de educacion superior y se dictan otras disposiciones”

Ley 1188 de 2008: “Por la cual se regula el registro calificado de los programas de educacion superior”

Ley 1740 de 2014: “Por el cual se desarrolla parcialmente el articulo 67 y los numerales 21, 22 y 26 del articulo 189
de la constitucion politica, se regula la Inspeccion y Vigilancia de la Educacion Superior...”

Decreto 1075 de 2015: “por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Educacion”
Dividido en 3 libros: Librol Estructura del Sector Educativo. Libro 2 régimen reglamentario del sector educativo.
Libro 3 las disposiciones finales.

Decreto 1330 de 2019: “Por el cual se sustituye el Capitulo 2 y se suprime el Capitulo 7 del Titulo 3 de la Parte 5
del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 -Unico Reglamentario del Sector Educacion”

Acuerdo 02 de 2020 (CESU): “Por el cual se actualiza el modelo de acreditacion en alta calidad”

PEREIRA - RISARALDA
Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043
http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL 24

Para lograr un Sistema Nacional de Acreditacion de alta calidad, el CNA verifica las condiciones
necesarias para el buen funcionamiento de los programas de las instituciones donde existe un
registro calificado, indicador del buen desempefio. La institucion debe poseer recursos fisicos y
financieros, en aras del mejoramiento continuo, la innovacion y el desarrollo cultural, que
favorezcan el desarrollo humano, el bienestar, el servicio, el respeto y la investigacion permanente
de la problematica social, ademas de estrategias que faciliten el desarrollo del estudiante en el

mundo laboral.

El sistema nacional de informacion de la educacién superior SNIES se encarga de verificar
el cumplimiento de condiciones que respondan a las demandas sociales, culturales y ambientales;
reconocer la diversidad de las Instituciones de Educacion Superior, su naturaleza y sus objetivos;
garantizar la calidad, cumplimiento de sus fines y la adecuada prestacion de un buen servicio que
se reflejard en los resultados académicos; asegurar la calidad académica y el desarrollo
institucional; también promueve la autoevaluaciébn como mecanismo para el seguimiento
sistemético del cumplimiento de los objetivos.

4.2 Normatividad Interna

Las disposiciones legales emanadas de la Honorable Consiliatura, rigen las acciones y
orientan los procesos académicos y administrativos de la Universidad Libre y de cada uno de los
Programas académicos, en sintonia con las politicas del MEN.

Tabla 5. Normatividad interna vigente programa de Ingenieria Civil

NORMA ‘ DESCRIPCION EVIDENCIA
Acuerdo N° 02 http://www.unilibre.edu.co/la-
Reglamento estudiantil universidad/ul/1888-acuerdo-n-2-de-2006-
18/01/2006
18-de-enero
Acuerdo N° 04 Por el cual se actualiza el Proyecto Educativo | http://www.unilibre.edu.co/pereira/index.php/
octubre 6 de 2014 | Institucional de la Universidad Libre universidad/pei

Acuerdo N° 05 de
diciembre 10 de
2014

Por el cual se adopta y aprueba el Plan Integral | http://www.unilibre.edu.co/images/pdf/pidi20
de Desarrollo Institucional (PIDI) 2015 - 2024 | 15.pdf
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Por el cual se aprueba el Reglamento de

25

http://www.unilibre.edu.co/la-

f‘g /%%%i? 4 Estjmulgs a Ia'Productividad Académica de la | universidad/ul/historico-de-noticias/843-
Universidad Libre acuerdo-04-mayo-16-de-2017
Acuerdo 06 Por el cual se expide el Reglamento Docente htt_p://vv_ww.unili.bre.gdu.colla- .
16/5/2017 para los profesores de pregrado de la universidad/ul/historico-de-noticias/868-
Universidad Libre acuerdo-n-06-julio-26-de-2017
Acuerdo 01 Por el _cual_ se modifica e! Reg_lamen_to de htt_p://vv_ww.unilibre.edu.co/la-
01/02/2019 Investigaciones de la Universidad Libre y se universidad/ul/1339-acuerdo-n-1-1-de-
expide una nueva version febrero-de-2019
Acuerdo 02 Por el _cua_l se estaple_ce la P(_)Iiti(_:a Nacipna_tl del htt_p://vv_ww.unilibr_e._edu.co/la-
29/05/2019 Reposno_rlo Academlco Institucional Publico universidad/ul/noticias-home/1430-acuerdo-
de la Universidad Libre no-22-de-mayo-de-2019
Acuerdo 03 Por el cual_ se crea e_I Prggrama dg Permar_1encia htt_p://vv_ww.unilibr_e._edu.co/la-
29/05/2019 y Graduacién Estudiantil con Calidad a nivel universidad/ul/noticias-home/1431-acuerdo-
general no-3-22-de-mayo-de-2019
Por el cual se reglamentan las funciones de
Acuerdo 04 P.royeccic’)n Social y EQucagién Cpntinuada a htt_p://vv_ww.unilibre.edu.co/la-
12/08/2019 nivel general en la Universidad Libre y se universidad/ul/1454-acuerdo-n-4-12-de-
establece la estructura organizacional, agosto-de-2019
funciones y responsabilidades
. . http://www.unilibre.edu.co/la-
Acuerdo 08 Por el cual se define la Politica de Lenguas S
04/10/2019 Extranjeras en la Universidad Libre ’ universidad/ul/1457-acuerdo-n-8-4-de-
octubre-de-2019
Por la cual se desarrolla la Politica de
Acuerdo 09 !nte_rnac_;iona_lizacién y de _Inter_ _ htt_p://vv_ww.uniIibre.edu.co/Ia-
21/10/2019 institucionalidad de la Universidad contenida | universidad/ul/1525-acuerdo-n-9-21-de-
en el Acuerdo 01 de 1997 emanado de la Sala | octubre-de-2019
General
. . http://www.unilibre.edu.co/la-
g“lc /%irg%gg LRJ(;?\I/aerrT;?tr;trci)c;ntegral del Bienestar universidad/ul/1665-acuerdo-n-2-de-2020-

31-de-julio

Resolucion n.° 13
28/08/2020

Por la cual se regulan los Co terminales dentro
de la Universidad Libre

http://www.unilibre.edu.co/la-
universidad/ul/1689-resolucion-n-13-de-
2020-28-de-agosto

Resolucién No. 22

Por la cual se desarrollan los Lineamientos

http://www.unilibre.edu.co/la-
universidad/ul/1789-resolucion-n-22-de-

Universidad Libre

03/11/2020 Curriculares en la Universidad Libre 2020-03-de-noviembre

. . http://www.unilibre.edu.co/la-
Acuerdo 05 Reglamento de propiedad intelectual (P1) y de i ) . o,
09/07/2021 Acceso Abierto gglﬁrisgdad/uIIZOSZ acuerdo-n-5-de-2021-9
Acuerdo 06 Por el cual se aprueba la reforma de los planes | https://www.unilibre.edu.co/la-
12/07/2021 de estudio de los programas de Ingenieria de la | universidad/ul/2051-acuerdo-n-6-de-2021-

12-de-julio

El PIDI 2015-2024, Plan Integral de Desarrollo Institucional, actualizado por medio del

Acuerdo N° 05 de diciembre 10 de 2014, se constituye en el principal instrumento de planeacion,

que impulsa y materializa los cambios necesarios para el posicionamiento y el desarrollo de la

Institucion en la proxima década, acordes con las necesidades de la Universidad, en su

consolidacién y proyeccion de alta calidad.
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Basado en el marco Institucional, establece el diagnostico de las condiciones externas e
internas que influyen en la vision de futuro de la Universidad y programa y desarrolla el plan
estratégico.

Resaltamos en esta normatividad, la actualizacion del Proyecto Educativo Institucional,
PEI; la existencia de un Reglamento Estudiantil que orienta su actividad a la aplicacion de una
ética civil que parta del principio de respeto por las personas y las ideas ajenas, sin distinciones de
ninguna clase, inspirada en la necesidad de formar a sus educandos en las mas altas calidades
intelectuales y morales; y el Reglamento Docente que rige las relaciones entre la Universidad y
los profesores de pregrado, cuya labor esta orientada al cumplimiento de las funciones de docencia,
investigacion, proyeccion social y gestion Institucional. Este reglamento docente sefiala los
derechos y deberes del personal docente.

4.4 Normas que rigen el desempefio de la ingenieria Civil.

Merece particular consideracion, la normatividad que, adicional al aspecto académico del
programa, debe transmitirse a los futuros profesionales, para que sean interiorizadas y aplicadas
cabalmente en su ejercicio profesional, por cuanto ellas orientan el desempefio del Ingeniero Civil.

Entre otras normas rectoras, destacamos a continuacion aquellas que son referentes
permanentes durante la formacion que la Universidad Libre imparte a los estudiantes del programa:

Tabla 6. Principales normas que rigen el desempefio de la Ingenieria Civil

Decreto 609 de 1976, reglamentado | “Mediante el cual se fijan las tarifas
por el Decreto N° 1241 de 1988 profesionales de ingenieria”

“Por la cual se reglamenta el ejercicio de la
Ingenieria, la Arquitectura y profesiones
auxiliares”, es la Ley Marco para el ejercicio
de la Ingenieria Civil y la Arquitectura en
Colombia,

“Tarifas para disefio de acueductos y
alcantarillados”

Ley 70 de 1979 “Estatuto para Topografos”

Ley 64 de 1978 (Anexo N° 05),
reglamentada parcialmente mediante
Decreto Reglamentario 2500 de 1987
(Anexo N° 06).

Decreto 1904 de 1979
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“Tarifas de Exploracion, trazado y localizacion

Decreto 2731 de 1980 .
de carreteras

“Fija las tarifas basicas en los estudios de

Decreto 3201 de 1981 . . .
suelos y cimentaciones

Ministerio de Obras Publicas “Cédigo de Etica

Resolucion 5923 de 1981 . "
Profesional

“Por la cual se definen nuevos principios de
contratos administrativos y se dan facultades
extraordinarias al presidente de la Republica
para reformar el régimen de contratacion
administrativa previsto en el Decreto 150 de
1976~

Ley 19 de 1982

“Por la cual se expide el estatuto general de

Ley 80 de 1983 contratacion de la administracion publica”

“Por el cual se expiden normas sobre contratos
Decreto Ley 222 de 1983 de la Nacion y sus entidades descentralizadas
y se dictan otras disposiciones”

“Por el cual se adopta el Codigo Colombiano

Decreto 1400 de 1984 de Construcciones Sismo Resistentes”

“Tarifas para exploraciones de suelos y

Decreto 406 de 1988 o
ensayos de laboratorio

“Por la cual se adoptan las normas sobre

Ley 400 de 1997 ) . . "
construcciones sismo resistentes

“Por el cual se establecen los requisitos de
Decreto 033 de 1998 caracter  técnico y  cientifico  para
construcciones sismo resistentes”

Compilacién de normas que orientan la gestion del riesgo (factor diferenciador del
programa)

Obligaciones en términos de incorporacion de la Prevenciéon y Reduccion de

Ley/decreto Riesgos en la planificacidn territorial

La Constitucion Politica reglamentd entre otras disposiciones:

Las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger a todas las
personas residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y
demaés derechos y libertades y para asegurar el cumplimiento de los deberes
sociales del Estado y de los particulares.

Constitucion
Politica de 1991

En cuanto al riesgo

Por el cual se crea el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de

Ley46de 1988 | oo cires - SNPAD

Por la cual se establece la obligatoriedad de trabajar en prevencién de riesgos
naturales y tecnologicos especialmente en disposiciones relacionadas con el
ordenamiento urbano, las zonas de alto riesgo y los asentamientos humanos
y se organiza el Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres,
determinando las responsabilidades, estructura organizativa, mecanismos de
coordinacion e instrumentos de planificacion y financiacion del Sistema a
escala Nacional, Regional y Local.

Decreto Ley
919 de 1989
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Se incluye ademas el componente de prevencion de desastres en los planes
de desarrollo de las Entidades Territoriales.

Decreto 93 de
1998

Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres, el cual define los objetivos, principios, estrategias y programas de
la Politica Nacional

CONPES 3146
de 2001

Por el cual se define la Estrategia para consolidar la ejecucion del Plan
Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres -PNPAD. Define
acciones especificas y busca comprometer a las entidades en el cumplimiento
del PNPAD

CONPES 3318
de 2004

Mediante el cual se autoriza a la Nacién para contratar un crédito hasta por
US $263 millones para financiar el Programa de Reduccién de la
Vulnerabilidad Fiscal del Estado frente a los Desastres Naturales.

Ley 715 de
2001

Establece a los municipios la funcion de Prevenir y Atender los Desastres en
su jurisdiccion, adecuar las areas urbanas y rurales en zonas de alto riesgo y
reubicacion de asentamientos

Decreto 2480 de
2005 Ministerio

Por la cual se establecen condiciones de postulacién, asignacion y aplicacién
del subsidio familiar de vivienda urbana y rural que se otorga por el Fondo
Nacional de Vivienda y el Banco Agrario para hogares afectados por
situacion de desastres, de calamidad publica que se presenten o puedan
acaecer por eventos de origen natural.

Ley 1523 de
2012

Por la cual se adopta la politica nacional de gestidn del riesgo de desastres y
se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones

Decreto 1807 de
2014

Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-Ley 019 de 2012 en lo
relativo a la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de
ordenamiento territorial y se dictan otras disposiciones.

En cuanto al disefio y la construccién sismo resistente

1976

Traduccion de la S.E.A.O.C., requisitos de estructura ENGINEERS
ASSOCIATION OF CALIFORNIA: “Diseio estructural especialmente para
detalle de refuerzo”

1978

Docurpento ATC-3: Reunia en su momento el estado del arte en el area de
DISENO SISMO RESISTENTE, y se vio la necesidad y posibilidad de
adaptarlo al pais.

1979

Se presentd el documento ATC-3 y sus comentarios, coincidiendo con el
sismo del 23 de noviembre de 1979 antiguo Caldas y diciembre 12 en
Tumaco. Este documento se convirti6 en la norma A.l1.S.100-81
“REQUISITOS SISMICOS PARA DISENO VOLUNTARIO”.

Decreto 1400 de
1984

Primera normativa colombiana de construcciones sismo resistentes (Dado
que se trataba de un decreto de facultades extraordinarias autorizado por la
Ley 11 de 1983, su actualizacion tecnologica no era posible sin una nueva
ley que la autorizara). Surge a partir del sismo de Popayan en 1883 (31 de
marzo)

Ley 400 de
1997

Por la cual se reglamentan las construcciones sismorresistentes, se reemplaza
el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes de 1984 por el
NSR-98
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En ella se establecen entre otros aspectos: i) las responsabilidades y sanciones
en que incurran los profesionales disefiadores, los constructores, los
funcionarios oficiales y las alcaldias, al incumplimiento de la Ley; ii) los
incentivos para quienes actualicen las construcciones existentes a las nuevas
normas; iii) la obligacion de realizar andlisis de vulnerabilidad para las
edificaciones indispensables existentes en un lapso de tres afios, y a repararlas
en caso que sean deficientes, con un plazo maximo de seis afos.
Reglamentado posteriormente por los Decretos 1052/98, 33/98, 34/99 y
2809/00

i);é:éeto 33 de Modificacion de la norma (Ley 400 de 1997). Norma NSR-98

Decreto 034 de | Modificacion de la norma Grado de desempefio, derivas, acabados y otros
1999 aspectos

?gg(r)eto 2809 de Reparacion, refuerzo y rehabilitacion de edificaciones

Decreto 52de | Casas  de uno y  dos pisos en bahareque  en
2002 cementado

Decreto 926 del

19 de marzo de
2010

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10. Esta
reglamentacion actualiza y reemplaza el Reglamento NSR-98.

En cuanto al Desarrollo y el Ordenamiento Territorial

Ley 09 de 1989
de Reforma
Urbana

Por la cual definio la responsabilidad de las autoridades municipales en

cuanto a la seguridad de los habitantes de las zonas urbanas ante los peligros

naturales, estableciendo:

= L a obligatoriedad a los municipios con la asistencia de las oficinas de
Planeacion de levantar y mantener actualizado el inventario de las zonas
que presenten altos riesgos para la localizacion de asentamientos humanos
(inundacién, deslizamiento).

= La obligatoriedad de adelantar programas de reubicacion de los
habitantes, o proceder a desarrollar las operaciones necesarias para
eliminar el riesgo en los asentamientos localizados en dichas zonas,

Ley 02 de 1991

Por la cual se modifica la Ley de Reforma Urbana estableciendo que los
municipios deben no solo levantar sino mantener actualizados los inventarios
de las zonas que presenten alto riesgo para la localizacion de asentamientos
humanos y que los alcaldes contaran con la colaboracion de las entidades
pertenecientes al Sistema Nacional para la Prevencién y Atencion de
Desastres, para desarrollar las operaciones para eliminar el riesgo en los
asentamientos localizados en dichas zonas.

Por la cual se establecen los procedimientos y mecanismos para la
elaboracidn, aprobacién, ejecucién, seguimiento, evaluacion y control de los

|1_35)3/4152 de planes de desarrollo, incluyendo la sustentabilidad ambiental como principio
de actuacion de las autoridades de planeacion, enunciado en la Ley 99 de
1993 y la necesidad de los planes de ordenamiento para los municipios.

;357388 de Ley de Desarrollo Territorial cuyos objetivos en cuanto al riesgo son:

Sedes: Centro,
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“Establecimiento de los mecanismos que permitan al municipio, la
prevencion de localizacion de asentamientos humanos en zonas de alto
riesgo”

“Garantizar que la utilizacion del suelo por parte los propietarios se ajusten a
la funcién social de la propiedad y permita hacer efectivos los derechos
constitucionales a la vivienda, asi como la proteccion del medio ambiente y
la prevencion de desastres”

“Funcion Publica del Urbanismo: Mejorar la seguridad de los asentamientos
humanos ante los riesgos naturales”

“Accion Urbanistica: Determinar las zonas no urbanizables que presenten
riesgos para localizacion de asentamientos humanos por amenazas naturales,
o que de otra forma presenten condiciones insalubres para la vivienda”.
“Localizar las areas criticas de recuperacion y control para la prevencion y
atencion de desastres...”

Ley 810 de
2003

Modifica el articulo 104 de la Ley 388 de 1997, referente a las sanciones
urbanisticas, entre ellas por construcciones en zonas de alto riesgo.

Decreto 879
1998

Por el cual se reglamentan las disposiciones referentes al ordenamiento del
territorio municipal y distrital y a los Planes de Ordenamiento Territorial. Se
tendran en cuenta las prioridades del Plan de Desarrollo del municipio o
distrito y los determinantes establecidos en normas de superior jerarquia
entre los que se encuentra: Las relacionadas con la conservacion y proteccion
del medio ambiente, los recursos naturales y la prevencion de amenazas y
riesgos naturales.

Decreto 2015 de
2001

Se reglamenta la expedicion de licencias de urbanismo y construccion con
posterioridad a la declaracion de situacion de desastre o calamidad publica.

Decreto 4002 de
2004

Por el cual se establece que teniendo en cuenta razones de excepcional
interés publico o de fuerza mayor o caso fortuito, el alcalde municipal o
distrital podréa iniciar el proceso de revision del plan, las cuales seran: La
declaratoria de desastre o calamidad publica y por los resultados de estudios
técnicos detallados sobre amenazas, riesgos y vulnerabilidad que justifiquen
la recalificacion de areas de riesgo no mitigable y otras condiciones de
restriccion diferentes a las inicialmente adoptadas por el POT.

Ley 99 de 1993
(Ley del Medio
Ambiente)

Mediante la cual se organiza el Sistema Nacional Ambiental y se crea el
Ministerio del Medio Ambiente. En ella se establece que la prevencion de
desastres sera materia de interés colectivo y las medidas tomadas para evitar
o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio cumplimiento.
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5. Justificacion del Programa:

El Programa de Ingenieria Civil encuentra su mayor justificacion en el hecho de que da
respuesta a las necesidades de la Zona Cafetera y el norte del Valle, donde ejerce su mayor campo
de accion y por supuesto, en el resto del pais. Los egresados del programa son ingenieros
competentes, se desempefian eficazmente en la construccion y evaluacion de obras de
infraestructura, la planeacion, disefio, construccion, mantenimiento de diferentes obras urbanas y
rurales.

Los profesionales en este campo participan en el desarrollo de proyectos viales, de vivienda
de interés social y desarrollo urbanistico en general, saneamiento basico, adecuacion de recursos
hidricos, tratamiento y evaluacion de suelos, prevencion y gestion del riesgo de desastres, entre
otras actividades propias del campo de las obras civiles dentro de los estandares de calidad y
sostenibilidad del medio ambiente.

Los logros historicos alcanzados en Ingenieria Civil son razones suficientes para enaltecer
este campo del conocimiento y estimular la formacion de nuevos ingenieros, innovadores,
creativos y competentes. Profesionales que produzcan disefios y construcciones méas econémicas,
conservando la seguridad y la funcionalidad exigidas por una buena préctica profesional,
articulada con la ética, la responsabilidad social, el respeto por los recursos naturales y la
normatividad vigente, como se ratifica en los principios filoséficos del Proyecto Educativo
Institucional y de Programa.

Anélisis del contexto:

El analisis del contexto del programa de ingenieria Civil, involucrd personas claves de los
estamentos comprometidos, cuyos diferentes puntos de vista identificaron aspectos criticos a tener
en cuenta, basados en la metodologia de matriz DOFA.
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Identificados los agentes que pueden percibir un impacto, negativo o positivo, y tras el estudio de
la cadena de valor del programa, se establecieron requisitos, necesidades y expectativas a atender,
con estrategias clasificadas mediante criterios de priorizacion, definidas por el equipo de trabajo.
Se aline0 cada estrategia para ejecutar las acciones que permitan aprovechar las oportunidades y
para incrementar la percepcion de valor en los grupos de interés.
Conscientes de que el analisis de contexto es un proceso dinamico, se evaltan los resultados y se
hacen los ajustes necesarios a las estrategias.
Analizado el contexto con la conviccion de estar inmersos en un mundo siempre cambiante, en el
que no solo los sistemas de gestion integrales son suficientes, sino que se debe dar una mirada a lo
que ocurre alrededor, y asi identificar y gestionar con aquellos a quienes el programa impacta o
pretende impactar, para asumir los riesgos que sean necesarios, y adaptar los procesos existentes
para enfrentarlos de manera estructurada, se llega a las siguientes conclusiones:
La revisién del entorno universitario presiona el enfoque del programa hacia fortalecer aspectos
académicos y medios educativos que permitan aprovechar las oportunidades que el contexto
ofrece.
La formacién de Ingenieros Civiles iddneos, al servicio de la sociedad, obliga a fortalecer los
factores diferenciadores (suelos y estructuras, transversalizadas por la gestion del riesgo de
desastres) por el programa, bajo el liderazgo de profesionales cuya experticia en dichos factores
es indiscutible, siempre con apego a los principios misionales, y guiados por los valores
determinados en ellos.
La expresion libre y permanente del espiritu critico, conduce a la prosperidad, con solidez de
conceptos profesionales fundantes, que reflejan mejora continua en los resultados.
Los profesionales adscritos al programa, en todos los niveles, siguen comprometidos, a fondo, con
los propdsitos formativos, en un sélido equipo que, sin perjuicio de la jerarquia de sus integrantes,
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tiene como norte el mantenimiento de la formacidn en las areas del conocimiento que interesan a
los énfasis de formacion definidos, y gestionan los cambios que soportan su enfoque positivo,
basados en la innovacion.
Tomamos en cuenta algunos factores externos que impactan al programa, tales como la
estabilidad politica que ha influido positivamente, o los avances tecnoldgicos que han planteado
cambios en la forma como se interactla entre estudiantes, docentes y directivos.
Las fluctuaciones de la economia han influido en la demanda del programa, lo cual determina
decisiones de este orden, reflejados en los costos de matricula.
El talante pluralista y tolerante de la Universidad, le ha valido al programa la consolidacion y
aceptacion desde lo social, basados en la manifestacion de las libertades, expresadas, ademas,
desde su carécter democratico.
También le garantiza aceptacion social, la manifestacion de que el aspecto ambiental se hace
evidente en la catedra del programa, incorporado en varios micro curriculos y aun en una
asignatura que propende por animar la conciencia, en los estudiantes, de la importancia del cuidado
de la naturaleza.
Finalmente, la legislacidn vigente interna y externa, permite al programa trabajar confiado en la
estabilidad juridica de las normas que lo rigen.

Tendencias de la disciplina:
La reflexion sobre las tendencias en la formacion de ingenieros civiles, conduce necesariamente
al analisis de los temas inherentes a su desarrollo, tales como los insumos de todo tipo, requeridos
para el desarrollo de su objetivo, lo cual incluye dar una mirada critica a temas tan basicos como
los equipos, la mano de obra y los materiales utilizados en la construccion. Esta mirada, gracias a
los adelantos técnicos y tecnoldgicos debe ir acompafiada de la vision sobre los sistemas de
informacidn, los medios de control y operacion y los sistemas de medicion, sin dejar de considerar
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las energias renovables y la sostenibilidad ambiental, acompafiados de la permanente investigacion
que permita generar y compartir el conocimiento.

Retomamos, por ser totalmente pertinentes, los aportes de Palacio (2013) en el articulo
“Tendencias y Desafios en la formacion de Ingenieros Civiles”, que reflexiona sobre el avance
tecnoldgico y su impacto en la estructura social tradicional y como la ingenieria debe cambiar su
paradigma educativo para enfrentar los retos de mayor complejidad que han traido los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos de la era actual. El articulo resume los aspectos mas relevantes del
documento presentado por la ASCE American Society of Civil Engineers en 2010, titulada “La
cumbre sobre el futuro de la Ingenieria Civil 2025 celebrada en Reston, Virginia, en el afio (2006).

En este contexto, se analiza la perspectiva global de la Ingeniera Civil para el afio 2025, y
se plantean los cambios estructurales, evidenciados gracias a la facilidad de acceder a la
informacidn, la conectividad, la realidad virtual, y en fusiones como las telecomunicaciones y la
informaética, en las que se avizoran cambios de enorme trascendencia para la humanidad, a tal
punto que, los no involucrados con los cambios, se quedaran rezagados.

Por lo anterior, Palacio sefiala a “la ingenieria, como una de las actividades pilares en el
desarrollo de las sociedades modernas, cuya razon de ser es aplicar los conocimientos y desarrollar
técnicas y tecnologias para mejorar las condiciones de vida de la sociedad” (Palacio, Tendencias
y desafios en la formacion de ingenieros civiles, 2013), y advierte, frente a los cambios que plantea
el mundo globalizado, el nacimiento de nuevas teorias y la necesidad de replantear la formacion
de los ingenieros.

“La era tecnologica y la Sociedad del Conocimiento, han generado un enorme desafio,
razon por la cual, las academias e importantes asociaciones de ingenieria, han asumido la
importante tarea de repensar la ingenieria, y la formacién del ingeniero, en este nuevo contexto,
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para definir las bases de lo que sera el cuarto paradigma de la historia de la ingenieria”. (Palacio,
Tendencias y desafios en la formacion de ingenieros civiles, 2013)

Los ingenieros civiles deben ser cada vez mas competentes, colaborativos y éticos, frente
a la exigencia social de mejorar la calidad de vida en el planeta, el cuidado y la sostenibilidad de
los recursos, segun los resultados de los debates en la cumbre (ASCE 2010) citada anteriormente.

Por lo anterior, se espera que los ingenieros civiles se desempefien, en cuanto a la
sostenibilidad, como:

“Planificadores, disefiadores, constructores y operarios del motor econdémico de la
sociedad: el medio ambiente construido. Custodios del medio ambiente natural y sus recursos.
Innovadores e integradores de ideas y tecnologia en los sectores publico, privado y académico.
Gestores de los riesgos y las incertidumbres causados por acontecimientos naturales, accidentes y
otras amenazas. Lideres en debates y decisiones que conforman la politica pablica ambiental y de
infraestructuras. (Palacio, Tendencias y desafios en la formacion de ingenieros civiles, 2013)

Para lograr lo anterior, en la Cumbre se definen los conocimientos, destrezas y actitudes
que se deben garantizar en el futuro ingeniero civil (ASCE, 2010).

El ingeniero civil debe poseer conocimientos y competencias en teorias, principios o
fundamentos de:

Matematicas, fisica, quimica, biologia, mecanica y materiales, que son la base de la
ingenieria. Disefio de estructuras, instalaciones y sistemas. Riesgo/incertidumbre, como deteccion
de riesgos, tipos y probabilidad basadas en datos y en conocimientos de estadistica y
Sostenibilidad, en sus vertientes social, econdémica y fisica. Politica publica y Administracion,
incluidos elementos como el proceso politico, leyes y regulaciones, y mecanismos de financiacion
(Palacio, Tendencias y desafios en la formacion de ingenieros civiles, 2013).
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En cuanto a las tendencias y desafios en la formacion de los Ingenieros Civiles, se hace
necesario que desarrollen conocimientos juridicos, economicos, de marketing, de ciencias
humanas, ciencias sociales y ética anticorrupcion, para cumplir con responsabilidad el ejercicio
profesional (Palacio 2013).

El ingeniero civil, continda sefialando el autor antes citado, desarrolla destrezas en “La
aplicacion de instrumentos basicos de la ingenieria, como el analisis estadistico, los modelos
informaticos, los codigos y normas de disefo y los métodos de supervision de proyectos”. En este
sentido debe dominar las nuevas tecnologias con el fin de optimizar tiempo y recurso humano en
beneficio del trabajo individual y de la organizacion. (Palacio, Tendencias y desafios en la
formacion de ingenieros civiles, 2013).

De igual manera, continda Palacio (2013), los Ingenieros Civiles lideran procesos en
mejoras ambientales, y de otra indole. Asi mismo, propician consensos aplicando la inclusion, la
empatia, la compasion, la persuasion, la paciencia y el pensamiento critico. con el fin de mejorar
la efectividad y eficiencia individual y de la organizacion.

Como conclusiones emanadas del articulo de Palacio (2013), las perspectivas y los
requerimientos del ser y del saber para el ingeniero civil, en el ejercicio de su profesion para el
siglo XXI, seran altamente demandantes, puesto que cada vez necesitaran ser mas creativos,
desarrollar mayores habilidades tecnoldgicas y éticas, herramientas que le permitiran enfrentar con
mayor integralidad un mundo cambiante y plagado de problemas, generados por los grandes
desplazamientos del campo a la cuidad, el calentamiento global, la vulnerabilidad del territorio,
las guerras, la superpoblacién, las amenazas naturales, la escasez de los recursos, entre otros;
desafios que obligan al ingeniero civil a tener una mayor reflexion y una mirada critica frente a la
solucion de problemas. En este sentido se hace necesario incorporar, a la mirada ingenieril, los
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planteamientos de los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) ya que la ingenieria civil esta
ligada al desarrollo de los pueblos.

De otro lado, segun el articulo publicado por la revista Virtualpro, Unsplash de la
Universidad Cantabria, Academia Nacional de Ingenieria de Estados Unidos, titulado 10
tendencias en ingenieria civil a considerar en el 2018 “Seguridad, higiene, relacion costo beneficio,
sustentabilidad y otros aspectos que marcan la linea de accién para la Ingenieria civil a lo largo de
este ano”

La revista antes citada, hace una serie de recomendaciones necesarias para la formacion
profesional del ingeniero civil, que pueda disefiar y producir maquinas que faciliten su trabajo y
reduzca el desperdicio de agua y demas recursos naturales.

Asi mismo, que predomine el cuidado y la proteccion de los recursos, utilizando la energia
natural, principalmente la solar y la eélica; de igual manera, puede desarrollar sistemas de
informacidn seguros tanto en lo nacional como en lo internacional e interactuar con los centros de
investigacion con el fin de compartir experiencias y mantener la actualizacion del conocimiento.
Asi como también, ser competente en la planeacién urbana y la edificacion de ciudades verticales
que garanticen el mantenimiento sustentable.

Adicionalmente, que intervenga en la produccién de materiales resistentes a las
condiciones climaticas, reduciendo los costos de construccion y ofreciendo calidad de vida. Asi
mismo, que contribuya a las publicaciones en el campo disciplinar y pueda compartir conocimiento
en diferentes eventos cientificos.

Estudios de impacto en el medio:

El programa de ingenieria civil satisface necesidades sociales de muy diversa indole en
cumplimiento de su mision de preparar para la vida profesional a los ingenieros que habran de
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llevar a cabo las obras determinantes para la sociedad, siempre en sintonia con sus constantes
desarrollos.

Su amplio campo de accion y la importancia que tiene en el progreso de los diferentes
actores sociales, le permite encargarse de la planeacion, proyeccion, construccion y operacion de
las obras civiles que resuelven las necesidades de vivienda, o de edificaciones tales como
hospitales, escuelas, edificios de oficinas, o de obras para atender el transporte y la infraestructura
que satisface las necesidades de la poblacion para mejorar cada vez mas sus condiciones de vida,
con atencion, prioritariamente, de la conservacion adecuada de las condiciones medio ambientales
y de dar respuesta a las problematicas de la gestion del riesgo de desastres territoriales.

Por estas y otras consideraciones, el ingeniero civil sera util a la sociedad en cualquier
momento historico, pues modificara sus espacios con aprovechamiento de todos los recursos, y es
un referente social de entrega, responsabilidad, orden e integridad laboral y social.

En desarrollo de sus funciones, el ingeniero civil debe atender parametros tales como la
formacion académica, desempefio profesional, liderazgo e innovacion, que impactan de manera
determinante el medio en el que ejerce su actividad.

La construccion, como papel fundamental de la Ingenieria Civil, ha impacto socialmente,
“incluso desde mucho antes de ser conocida como tal; por ejemplo, a través del ejercicio de la
Ingenieria Militar que otrora tanta grande obra civil ejecutd (Fernandez, 2001).

Este impacto no es ajeno a la ética y la responsabilidad social desde el punto de vista del
conocimiento de las politicas publicas.

En este orden de ideas, el perfil del ingeniero ha debido evolucionar, y en los términos que
atafien a la formacion académica, con el método cognitivo y cognoscitivo de ensefianza, en el que
se promueve que el estudiante sea el constructor de su propio aprendizaje, se vuelve mas eficiente
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la formacion en actitudes y habilidades que el ingeniero requiere en su vida profesional, para
conectarse con las realidades sociales de su entorno.

Importancia del programa académico para la region, el pais y el mundo:
La importancia de esta disciplina, en cualquier entorno, radica en su condicion de ser la que se
encarga de los disefios, la construccion y el mantenimiento de las infraestructuras que se
encuentran en todos los lugares donde haya conglomerados sociales, o la necesidad de que estos
se relacionen.
La antigliedad de la existencia de la Ingenieria civil y su permanente vigencia dan cuenta de la
utilidad de esta profesion en todos los niveles de los sectores tanto pablicos como privados donde
se ocupan desde los mas pequefios asesores y consultores, hasta las grandes multinacionales de la
construccion.
La ingenieria civil es un dinamizador del progreso en todas las esferas de la comunidad por cuanto
las obras construidas por sus profesionales atienden un amplio espectro de servicios, tales como el
transporte, las obras sanitarias, el ordenamiento territorial en general y el urbano en particular,
ademas del estudio de los materiales y de los aspectos geotécnicos en los lugares donde se
asentaran sus obras.
La formacidn académica de los profesionales que optan por el titulo de ingenieros civiles, cubre
aspectos tan importantes como la preparacién para desempefiarse como consultores, asesores,
constructores, interventores, administradores de obras, etc. bien sea desde la Optica del empleado
como la del emprendedor, basados fundamentalmente en la aplicacion de ciencias como el calculo
y la fisica, partiendo de los conocimientos basicos, hasta aquellos que permiten el desarrollo de
conceptos matematicos mas profundos, propios de la disciplina en todas sus areas de desempefio.
Son muchas las variables que inciden en el desempefio de la ingenieria civil, sin importar la
jerarquia del tipo de trabajo a realizar, pues ellas afectan tanto los trabajos rutinarios como los
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proyectos de significativa importancia bien sea por su envergadura o por el cubrimiento de
necesidades sentidas y muchas veces de soluciones inaplazables.

Importancia del programa académico para el campo de conocimiento:

La epistemologia de la ingenieria ha determinado el qué y el como de la disciplina, que ha
permitido conocer la esencia de este campo, qué clase de conocimiento se construye en ellay como
interactGa con otros campos del saber.

Si se consideran tanto aspectos cientificos y técnicos como los ontoldgicos y de la cultura
de las sociedades, se define su orientacion hacia la invencion, la innovacion, la creacion y el disefio,
transformando asi la realidad, en estrecha armonia e interaccion con la ciencia y los aspectos
culturales de la sociedad donde interviene, por cuyos métodos y finalidad se ha dicho que “la
ingenieria se caracteriza por el uso de una metodologia heuristica centrada en procesos o disefios
tecnologicos que permitan la transformacion de una situacion...el método heuristico de la
ingenieria permite que se desarrollen estrategias para conseguir un objetivo determinado, pensadas
por medio de un andlisis de la situacion dada y de decisiones racionales que conciernen a los
medios a seleccionar, para utilizarlos de la mejor manera” (Prince & Llach, s. f., p.4)

El programa de ingenieria civil basa su desempefio en la planeacion, construccion,
administracién y mantenimiento de lo construido, méas enfocado en la solucion de problemas que
en la explicacion del funcionamiento de las cosas.

La determinacion de cudl es la realidad que interviene la ingenieria civil obliga el anélisis
de su relacién con la ciencia y la tecnologia, su evolucién, los conocimientos que aplica, las
problematicas que atiende, y el impacto social que produce.

La ingenieria civil, antes que explicar los fendmenos, aplica con creatividad los principios
y conocimientos cientificos para cubrir con prontitud las necesidades sociales, y en ese orden de
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ideas pronostica y analiza las condiciones de operacion y estado de seguridad de cada situacion
para definir costos econdmicos y el impacto ambiental de las soluciones que ofrece.

Caracteristicas del programa:

El programa académico se caracteriza por la aplicacion de la tecnologia en todas las areas
del saber que forman su cuerpo curricular, tales como el estudio de los suelos y materiales, de los
recursos hidricos, del analisis y disefio de estructuras, el disefio de vias, de los métodos
constructivos y su administracion, basados en el uso de las herramientas y aplicacion de software
avanzado como ayuda para desarrollar los sistemas de célculo, todos con el enfoque de respeto
por lo ambiental dentro de los postulados éticos definidos y defendidos por la Universidad Libre.

En particular, el programa de Ingenieria civil de la Seccional Pereira de la Universidad
Libre se distingue por su interés en la gestion del riesgo de desastres, ya sea con ocasion de los
fendmenos naturales o en construcciones que por su antigtiedad deban ser objeto de intervencién,
para determinar y aminorar su poder destructivo en caso de que los riesgos se materialicen.

También hace un énfasis especial en aquellos saberes que tienen que ver con el buen
desarrollo y acertado proceso en la administracion de la construccion, los suelos y las estructuras.

Importancia del programa para la Universidad Libre:

La creacion del programa de Ingenieria Civil en el marco de la Universidad Libre debe
observarse con mirada de doble via; de una parte tiene especial importancia para el programa en
cuanto se forjaran profesionales con la connotacién de seres humanos integrales, ciudadanos de
bien, que encarnan la Mision y los principios institucionales dejados como legado por su fundador
el General Benjamin Herrera, de caracter pluralista, con principios de alto contenido ético y moral
para sus congéneres, en aras de construir una sociedad cuyos ideales sean el desarrollo humano,
cientifico y tecnoldgico. Esencia intelectual de los sucesores que hoy conservan su legado.
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De otra parte, el programa aporta a la universidad, la oportunidad de incursionar en el area
de la ingenieria, como fuera con ocasion de la creacion de la universidad cuando estuvo presente
este programa en la ciudad de Bogota. Se activa esta area del conocimiento en la universidad Libre,
en la ciudad de Pereira, llenando totalmente las expectativas por el buen recibo que se le dio por
parte de la sociedad al proveer formacion de calidad en la region, en un area del conocimiento que
debia apoyarse en profesionales de las ciudades vecinas, para cubrir las necesidades en este campo
del conocimiento, de la ciudad de Pereira y su area de influencia.

5.1. Demandas sociales del campo del conocimiento

En este marco se define la etimologia y el significado de la palabra Ingenieria como punto
de partida para la caracterizacion de este campo del conocimiento, en un intento por abordar el
origen y su evolucion historica.

Cuando se intentd definir la palabra Ingenieria, ya era una practica milenaria, nacié antes
que la Ciencia y la Tecnologia. La busqueda de su origen se puede extender hasta aquellas
definiciones que sefialan su aparicion con el ingenio del ser humano, en las distintas adecuaciones
que logra de la naturaleza y las convierte en instrumentos de trabajo. De igual manera, aprovecha
los principios basicos de la mecanica para el desarrollo de herramientas Utiles en la solucion de
problemas.

El término ingeniero se uso6 por primera vez en la Edad Media. Asi lo sefiala la Universidad
Abierta y a Distancia (UNAD) “La historia cuenta que alrededor del afio 200 D.C. se construy6 un
ingenio, una invencion que era una especie de catapulta usadas en la defensa de las ciudades. El
operador de esta maquina de guerra era el “ingeniator”, que hoy se conoce con el titulo moderno
de ingeniero”. (UNAD, 2013)

Los primeros ingenieros historicamente eran miembros del ejército, que disefiaban,
construian, manejaban y mantenian las fortificaciones e instrumentos de guerra, entre ellos, los
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arietes, las catapultas y los cafiones. Posteriormente, en el siglo XVIII ingenieros civiles e
ingenieros militares trabajaban conjuntamente en la construccion de carreteras, puentes, puertos
etc. Fernandez Canovas sefiala que “el término ingenieria civil aparece por primera vez en
Inglaterra cuando John Smeaton (1750) acufio el término quizé para diferenciarlo del ingeniero
militar. ” (Fernandez, ropdigital, 2013)

Por otra parte, la organizacion que acredita los programas de educacion ingenieril en los
Estados Unidos ABET, define el disefio ingenieril, como el punto de partida de idear un sistema,
componente o proceso para alcanzar la meta deseada. En este sentido, “se trata de toma de
decisiones de forma interactiva en el que se aplican las Matematicas, las Ciencias basicas y las
Ciencias ingenieriles con el fin de convertir los recursos de forma 6ptima para alcanzar el objetivo
establecido” (Fernandez, ropdgital, 2013)

En este contexto, la Ingenieria ABET, se aleja poco a poco de la definicion tradicional de
la Ingenieria, se sustituye el fin o la meta de ser util y beneficioso humanamente, por simplemente
satisfacer alguna “necesidad” u “objetivo establecido”.

Esta concepcion de la Ingenieria se sale de los estrechos marcos de las concepciones
actuales. El aspecto normativo de la definicion tradicional se elimina a favor de un proceso
valorativamente neutral o dependiente del contexto. En otras palabras, la meta del disefio ingenieril
de ser humanamente util y beneficioso se reduce a un proceso dependiente del contexto. Por lo
tanto, es valido el logro que realiza ABET, puesto que la definicion de Ingenieria no puede ser una
definicion estatica, la definicion de la Ingenieria tiende a actualizarse segin los cambios de
contexto y de épocas, sin perder nunca su eje de orientacion: la aplicacion de las Ciencias basicas.

Segun el departamento de Ingenieria Civil, Facultad Regional de Bahia Blanca de la
Universidad Tecnologica Nacional. “la ingenieria provee soluciones en beneficio de la sociedad a
través de la reduccion y control de la polucidn del aire, suelo y agua; del andlisis, disefio y
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construccién de la infraestructura necesaria para satisfacer necesidades sociales de la mas variada
indole. También, se encarga de la reparacion y el reemplazo de las obras de infraestructura
deterioradas u obsoletas; la planificacion de los sistemas de transporte de las grandes urbes; la
reduccién y el control de los efectos devastadores provocados por inundaciones, tormentas y
terremotos” (Nacional, s.f.)

La Ingenieria Civil es motor fundamental del desarrollo de los paises e importante
proveedora de bienestar para la sociedad, puesto que suministra herramientas y procedimientos
necesarios para el desarrollo de la infraestructura en modalidades tales como, el transporte, obras
de saneamiento basico (acueducto, alcantarillado, manejo de basuras), viviendas, escenarios,
edificaciones, vias, hidroeléctricas, y la adecuacion de obras para la agricultura y la ganaderia.

La Ingenieria Civil, por ser una ciencia aplicada de amplio espectro, abre las puertas a otras
disciplinas de trascendental incidencia como la macro y microeconomia que, en alianza con la
actividad constructora, desarrollan obras de envergadura como presas de embalse, puentes y otras
de tipo industrial y comercial. Las obras de construccion dan soporte a numerosos productos
necesarios para el desarrollo de las economias nacionales, entre ellas, actividades constructoras
que estimulan el desarrollo industrial, incluso con mercados que admiten alguna economia de
escala como los paises en via de desarrollo, genera empleo y produce la mano de obra altamente
especializada para el disefio y la construcciéon. (Cifuentes, 2013).

El desarrollo de los paises se fundamenta, en buena medida, en la construccién y en el
mantenimiento de obras publicas y de infraestructura, que permiten a sus comunidades el acceso
a los bienes y servicios necesarios para su progreso. La construccion de obras civiles mejora la
competitividad, y la relacidn e intercambio entre las comunidades locales e internacionales.

5.2 Oferta de Programas en el Campo de Estudio y el Medio Laboral

Referentes nacionales:
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En el contexto nacional, la Ingenieria Civil tiene reconocimiento en Instituciones,
Universidades y organismos tales como: el Ministerio de Educacion, ICFES, la
Sociedad Colombiana de Ingenieros (SCI), la Asociacion Colombiana de Facultades
de Ingenieria (ACOFI) capitulo Ingenieria Civil, la Asociacion Colombiana de Ingenieros
(ACIEM) con las Comisiones de Infraestructura de Transporte Yy Reglamentos de
Construccion, la Camara Colombiana de la Infraestructura (CCl) y la Cdmara Colombiana de la
Construccion (CAMACOL), entre otras.

Segun SNIES, a febrero de 2022, Colombia cuenta, como programa académico de pregrado
universitario, con el nombre propio de “Ingenieria civil”, con 64 programas, 31 de ellos con
acreditacion de alta calidad, lo cual equivale al 38% del total de programas de ingenieria

civil del pais y al 4,0% del total de programas de ingenieria de la nacion®

Tabla 7. Programas de pregrado en Colombia con el nombre de Ingenieria

DENOMINACION ACADEMICA PROGRAMA N° %
CONSTRUCCIONES CIVILES 7 8.5%
INGENIERIA CIVIL 64 78%
INGENIERIA CATASTRAL Y GEODESIA 1 1.2%
INGENIERIA DE TRANSPORTE Y VIAS 1 1.2%
INGENIERIA URBANA 2 2.5%
INGENIERIA GEOLOGICA 5 6%
INGENIERIA TOPOGRAFICA 2 2,5%

1 MEN, Sistema Nacional de Informacion y Estadistica -SNIES-, Mddulo SACES. Consultado febrero 03 de 2022
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Tabla 8. Areas de fundamentacion conceptual de la Ingenieria Civil

CAMPO AREAS DE EVALUACION
MATEMATICAS
FORMACION BASICA EIEA
QuiMICA
HUMANIDADES
ECONOMICO-ADMINISTRATIVA
MECANICA
FORMACION EN MATERIALES DE CONSTR%JCCION
CIENCIAS BASICAS DE CIENCIAS NATURALES BASICAS
INGENIERIA TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE INGENIERIA
SANEAMIENTO AMBIENTAL
FORMACION ESTRUCTURAS
PROFESIONAL CONSTRUCCION
GEOTECNIA
HIDRAULICA
VIAS Y TRANSPORTE
TOTAL

Estructura Ecaes por Areas en Ingenieria Civi
Fuente. ICFES-ACOFI Especificaciones Exdmenes de Estado de Calidad de la Educacién Superior Ingenieria Civil 2003

En relacién con sus énfasis, se evidenciaba de acuerdo con el estudio “Tendencias de
la ingenieria civil” realizado por ACOFI en 2004, que las IES del pais orientaron los
programas de ingenieria civil ofrecidos, acordes con las areas contempladas en el marco de
fundamentacion conceptual de la prueba ECAES version 6.0, en la que se reconocen seis
perfiles: Construccion, Estructuras, Vias y Transportes, Geotecnia, Hidraulica y Saneamiento

Ambiental.

En cuanto a graduados, el Nucleo Basico de Ingenieria Civil y afines representa el
2,61% del total de graduados de pregrado universitario en Colombia y cerca del
12,4% de los Ingenieros graduados en el pais; y para septiembre de 2018 los
graduados se encuentran agrupados en 86 programas de formacion universitaria

activos registrados de ingenieria civil o afines bajo seis denominaciones.

En Colombia durante el periodo 2001-2018, hay 63.874 graduados universitarios en

ingenieria civil y afines; oscilando entre 2.150 en 2001, hasta 7.046 en 2018; para un promedio de
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3500 ingenieros civiles o afines graduados anualmente, luego de mantenerse estable, cercano a
2.700 graduados entre 2006 y 2012, y para los ultimos cinco afios, se ha incrementado hasta 7.000

ingenieros civiles graduados en 2018.

En cuanto al nimero total de estudiantes de Ingenieria Civil en el pais, el Capitulo de
Ingenieria Civil en ACOFI 2018, sefiala que la poblacion total de pregrado universitario en
Ingenieria Civil crecio de 49.500 estudiantes en 2015 a 53.500 estudiantes en 2017 para un

crecimiento del 9% en ese trienio.

En la siguiente tabla se observa que, aungue todas las instituciones educativas colombianas
otorgan el mismo titulo (Ingeniero Civil) hay variedad en el nimero de créditos y en la duracion
de los programas.

Tabla 9. Instituciones educativas segun caracter académico y duracion del programa

INSTITUCIONES EDUCATIVAS SEGUN CARACTER ACADEMICO Y
DURACION DEL PROGRAMA

CARACTER ACADEMICO 10 9 Total general

Institucion Técnica Profesional

Institucion Tecnoldgica

Universidad

Institucidn Universitaria/Escuela Tecnoldgica ‘

Total general ‘
Fuente: Una vision general de los programas de Ingenieria Civil en Colombia (SNIES)
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci _arttext&pid=S0185-27602020000400125
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llustracion 1. Instituciones educativas segun caracter académico y duracion del programa

INSTITUCIONES EDUCATIVAS SEGUN CARACTER ACADEMICO Y DURACION
PROGRAMA

Universidad .
Institucion Universitaria/Escuela Tecnoldgica I

Institucion Tecnoldgica

Institucion Técnica Profesional

T

0 10 20 30 40 50

Z5EM m93EM @ 1035EM

Tabla 10. Comparacion con referentes nacionales de la disciplina

PROGRAMAS DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD  CORPORACION
INSTITUCION UNIVERSIDAD | UNIVERSIDAD | UNIVERSIDAD PONTIFICIA MILITAR UNIVERSITARI
DE LOS ANDES | DE LA SABANA EAFIT BOLIVARIANA NUEVA A DEL META
GRANADA UNIMETA
!Esta_ldo de Activa Activa Activa Activa Activa Activa
institucion
REON [ Clai Ol Acreditacion Registro Acreditacion Acreditacién Acreditacion | Registro
del Ministerio de alta calidad | calificado de alta calidad | de alta calidad | de alta calidad | calificado
Caracter R Lo Lo L N L
L Universidad Universidad Universidad Universidad Universidad Universidad
academico
Sector Privado Privado Privado Privado Privado Privado
Nombre del Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria
programa Civil Civil Civil Civil Civil Civil
Titulo otorgado  RIERIE Y]] Ingeniero Civil Ingeniero Civil Ingeniero Civil Ingeniero Civil | Ingeniero Civil
Estado del Activo Activo Activo Activo Activo Activo
programa
Resollicrnioe 4822 14253 17218 12785 4261 15285
aprobacion
Fecha de
el 30/04/2013 05/08/2020 24/10/2018 06/08/2018 07/03/2016 18/12/2019
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Ve e 8 7 6 4 6 7
afios
. Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria
gg;ﬁ 'f)zp(\)rlna'ﬁg Industrial y Industrial y Industrial y Industrial y Industrial y Industrial y
P P Construccion | Construcciéon | Construccion | Construccion | Construccion | Construccion
Ndcleo basico . _ - . . P
del Ir_1g_en|er|_a nggnlerlg nggnlerlg Ir)g_enlerl_a Ir'lg'enlen.a Inggnlena civil
o civil y afines civil y afines civil y afines civil y afines civil y afines | y afines
conocimiento
Modalidad Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial Presencial
Numero de
periodos de 8 9 10 10 10 10
duracion
Periodicidad Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral Semestral
Crédito 134 157 180 163 175 160
Se ofrece por
ciclos No No No No No No
propedéuticos

Referentes internacionales:?

Se parte del marco europeo, con tres referentes EUCEET, EURACE vy el Espacio Europeo
para Educacién Superior EEES y se complementa con la Comision del Programa de Convergencia
Europea de la ANECA que intervinieron en la generacion del Libro Blanco Titulaciones de
Ingenieria Civil, los cuales analizan los estudios correspondientes o afines en Europa, las
caracteristicas en el area y los perfiles y competencias de la titulacion.

Paralelamente, la Declaracion de Bolonia®, se basa fundamentalmente en organizar los
estudios universitarios en dos ciclos principales, grado y postgrado, utilizando como unidad comin
de medida el European Credit Transfer System (ECTS) incluye dos titulaciones sucesivas; a saber,

titulacion de primer ciclo después de cuatro afios de estudios a nivel de Bachelor y una titulacion

2 (Tomado del “ESTUDIO DE CONTEXTO Y PERTINENCIA PROGRAMA INGENIERIA CIVIL”. Documento elaborado por
Freddy Wilson Londofio. Facultad de ingenieria, Universidad Libre, Seccional Cali.)?

SEEES Espacio Europeo de Educacion Superior. Declaracion de
http://www.eees.es/es/eeesestructura-del-eees
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de segundo ciclo después de dos afios de estudios a nivel de Master (60 a 120 creditos). EI Bachelor
de 240 créditos en 4 afios u 8 semestres dentro del Espacio Europeo de Educacion Superior.

Las diferentes disciplinas que componen lo que se denomina Ingenieria Civil en Europa,
han sido analizados por la red EUCEET (European Civil Engineering Education and Training:
Capacitacion y Ensefianzas de Ingenieria Civil en Europa). La red EUCEET?. con informacion de
126 instituciones en 26 paises de la Unién Europea, las cuales determinaron el nimero minimo de
perfiles profesionales de ingenieria civil que fuesen compatibles con la formacion obtenida
mediante titulos de grado del Espacio Europeo de Educacién Superior y que abarcasen sin
duplicidades la tematica de las funciones profesionales asi como el esfuerzo a realizar por el
estudiante para adquirir las competencias especificas y genéricas de esos perfiles acordes con las
necesidades del mercado europeo en las distintas ramas de la ingenieria civil.

Los contenidos formativos de los planes de estudio europeos de ingenieria civil han sido
analizados por EUCEET *“agrupando las distintas materias en ocho categorias, Ciencias basicas,
Ciencias técnicas, Ingenieria civil fundamental, Tecnologias de la ingenieria civil, Planificacion y
gestion, Ciencias sociales y humanas, Practicas pre profesionales y Proyecto fin de carrera”.’

En el ambito de Norteamérica los estudios universitarios o de "College" conducen a obtener
el titulo de "Bachelor's Degree". El titulo de Bachelor es conocido como educacion subgraduada:
("Undergraduate™); los estudios posteriores a dicho titulo se conocen como educacién
postgraduada o graduada: ("Postgraduate"). En la Universidad, “La cual consiste en varios centros

semi-independientes, incluyendo uno o mas "Colleges" que ofrecen programas graduados en

4 EUCEET- Estado de los Estudios de Ingenieria Civil en Europa, Inquiries into European higher education
in civil engineering, Volume I. I. Manoliu y T. Bugnariu, editores, Bucarest en
http://www.euceet.eu/publications/index.php?id=7

5 ANECA. Libro Blanco Titulo de grado en Ingenieria Civil en Europa. 2004 en
http://www.aneca.es/Documentos-ypublicaciones/Libros-Blancos
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campos especificos: Quimica, Historia, Literatura, etc. Asi la universidad otorga ambos titulos; el
de Bachiller ("Bachelor") y el de Graduado ("Master"). La universidad ofrece programas para post-
graduados en Artes, Ciencias, Derecho o Ingenieria” 10 En Estados Unidos, el Consejo de
Acreditacion de Educacion Superior de EE.UU. (Council for Higher Education Accreditation -
CHEA) reconoce a ABET como la agencia responsable de la acreditacion de programas educativos
gue conducen a titulos en ingenieria. La Comision de Acreditacion de Ingenieria (EAC) es la
encargada de acreditar los programas de ingenieria civil®.

Los contenidos formativos de los planes de estudio norteamericanos en ingenieria civil
dados por EAC-ABET agrupan las materias en las categorias Math and Science, Probability and
Statistics, Breadth Civil Engineering, Civil Engineering Experiments, Civil Engineering Design,
Sustainability in Design, Project Management, Business, Public Policy, and Leadership,
Professional Ethics y Professional Licensure.

A nivel latinoamericano, aunque, se carece de un area comun que integre los sistemas
nacionales de informacion sobre Educacion Superior de la region, UNESCO-IESALC en 2011
impulsaron una iniciativa denominada INFOACES coordinada por la Universitat Politécnica de
Valéncia, con cerca de 60 instituciones representativas de 22 paises de América Latina con el fin
de tener informacién mas completa con los datos aportados por las IES para consolidar el Mapa
de la Educacion Superior de América Latina y Caribe (MESALC)’.

Paralelamente, el proyecto Alfa Tuning América Latina 2011-2013 impulsado y

coordinado por Universidades de paises latinoamericanos y europeos en el que participan mas de

6 ABET Criteria for Accrediting Engineering Programs 2019-2020 Civil Engineering. P4ag 17. en
https://www.abet.org/wpcontent/uploads/2018/11/E001-19-20-EAC-Criteria-11-24-18.pdf

7 INFOACES. Sistema Integral de Informacion sobre las Instituciones de Educacion Superior de América
Latina para el Area Comun de Educacién Superior con Europa en
https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/reportajes_504.htm
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230 académicos y responsables de educacion superior de Latinoamérica (Argentina, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panam@, Paraguay, Per0, Uruguay y Venezuela); conformados en redes de 16 areas
tematicas, para afinar las estructuras educativas entre las instituciones de educacion superior de
Ameérica Latina. En la version Tuning AL se considera el area de Ingenieria Civil, sobre la cual se
adelanto6 un primer estudio Reflexiones y perspectivas de la Educacion Superior en América Latina
- Informe Final Proyecto Tuning Ameérica Latina 2004-2007 que arrojo los siguientes resultados:
El titulo mas comdnmente otorgado es el de Ingeniero/a Civil. En la mayor parte de los paises
latinoamericanos, este titulo, habilita para el ejercicio profesional, aunque, en la mayoria de los
casos, se requiere ademas del registro en el Colegio o0 Asociacién Profesional y/o de la aprobacion
de un examen (México). En la mayoria de los paises, la carrera tiene una duracién de 5 afios (15
paises); las excepciones son Meéxico, con duraciones desde 3.5 hasta 5 afios, Republica
Dominicana, de 3.5 a 4.5 afios y Chile, con una duracion de 6 afios®.

En el proyecto Tuning para América Latina se puede observar que los programas de
pregrado afines a Ingenieria Civil en algunos paises, otorgan también el titulo de Ingeniero/a
Constructor o de la Construccion, como titulacion equivalente al de Ingeniero/a Civil. En algunas
facultades o departamentos de ingenieria civil, se otorgan otras titulaciones relacionadas, como
son las de Ingeniero/a Ambiental, Ingeniero/a Hidraulico, entre otras, que implican un nivel de
concentracion dentro del campo de la ingenieria civil .°

El estudio ACOFI de 2011 muestra que los sistemas educativos latinoamericanos

establecen la estructura curricular de un programa de formacién en Ingenieria en cuatro areas

8 TUNING AL http://www.tuningal.org/es/publicaciones/cat http://www.tuningal.org/
%0 Proyecto Tuning América Latina - Reflexiones y perspectivas de la Educacion Superior en América Latina
- Informe Final 2004-2007. Ingenieria Civil. P4g. 215
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comunes: “A. Ciencias bdsicas: corresponden a 20% a 35% del programa. B. Ciencias de la
Ingenieria: varia entre un 20% y un 40% del programa. C. Ingenieria aplicada: en un rango del
35% al 40% del programa de formacién y D. Ciencias complementarias: varia entre 5% y 20% del
programa de formacion”.1°

En la siguiente tabla se han relacionado datos referentes a programas de ingenieria Civil
de 5 universidades internacionales, comparados con el Plan 205M del programa de ingenieria Civil

de la Universidad Libre seccional Pereira, en cuanto a duracion de las carreras, créditos

académicos, por semestres y cantidad de asignaturas que cubren el programa.

Tabla 11. Comparacion con referentes internacionales de la disciplina

COMPARACION DEL CURRICULO DEL PROGRAMA CON REFERENTES
INTERNACIONALES

PROGRAMA UNIVERSIDAD LIBRE SECCIONAL PEREIRA

UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD POPULAR UNIVERSIDAD
FEDERAL DE AUTONOMA FEDERAL DE
PLAN 205N LAURAS ENSIPOITIERS UNI;\IEIEC;SIID?: o DEL ESTADO ITAJUBA
(Minas DE PUEBLA (Minas
Gerais, Brasil) (Zaragoza, Gerais, Brasil)
México)
E.C.T.S./SEM
. CR. CRED./SEM. E.C.T.S./SEM. UN./SEM. CRED./SEM.
| 18 19 7 6 39 272
Il 18 29 4 18 38 464
I 18 14 9 12 44 560
\Y 18 25 9 18 45 368
\% 18 28 18 30 32 560
VI 18 27 16 15 52 560
Vil 18 29 28 48 57 800
Vil 18 34 28 66 64 752
X 8 11 27 22 240

10 Convenio ICFES-ACOFI 440 de 2009, ECAES para Ingenieria 2011-2023 P4g.26
PEREIRA - RISARALDA
Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043
http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL o4

TOTAL

CREDITOS 144 251 157 294 417 5134*

TOTAL

CREDITOS 1040*

OPCIONALES
TOTAL
ASIGNATURAS | 55 68 78 49 67 97

Fuente: Propia. * (Dividir entre 48)

Andlisis de la oferta laboral en el campo de conocimiento:

El Ministerio de Educacion Nacional, en busca de mantener la pertinencia de la educacion
superior, de tal manera que se garantice la competitividad nacional a partir de la formacion
profesional, recomienda que se dialogue permanentemente entre el Sector Productivo y la
Academia, a fin de que se atiendan los requerimientos de dicho sector.

Para el efecto, el Observatorio Laboral surge como instrumento bésico de recoleccion y
procesamiento de los datos que relacionan la educacion y el trabajo, y da soporte a las decisiones
sobre politica educativa en el pais.

Mediante este instrumento, se perfilan académicamente los graduados, para determinar la
cantidad de los mismos analizados desde diferentes variables y hace un seguimiento a su
vinculacion al medio laboral como un elemento basico para medir la pertinencia, desde el punto
de vista de la demanda, de las profesiones que se ofertan en el pais.

Adicional, el SENA, mediante el Grupo Nacional del Observatorio Laboral y Ocupacional
Colombiano, realiza la actualizacion permanente de la Clasificacion Nacional de Ocupaciones con
la utilizacion de una metodologia estadistica aprobada por el Ministerio de Trabajo, y en él analiza
la Tendencia de las Ocupaciones y hace una medida del comportamiento de las ocupaciones a
nivel nacional y departamental, con base en la informacién de inscritos (personas que buscan
empleo), vacantes (requerimientos de recurso humano por parte de las empresas) y colocados

(vinculaciones laborales exitosas).
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Hecha la revisiéon de los datos para los afios 2016 a 2020, se obtienen los resultados
mostrados en los siguientes graficos, que sirven al analisis del estado de las posibilidades laborales

de los ingenieros civiles:

lustracion 2. Relacion vacantes, inscritos y colocados Nivel Directivo Ingenieros Civiles.

VACANTES - INSCRITOS- COLOCADOS NACIONAL
NIVEL DIRECTIVO SOLO ING. CIVILES

600
500
400
300

200
100

0
2016 2017 2018 2019 2020

e \/ACANTES 550 305 204 269 244
e INSCRITOS 512 432 299 272 292
COLOCADOS 106 114 112 190 118

lustracion 3. Relacion vacantes, inscritos, colocados Nivel Profesional Ingenieros Civiles

VACANTES - INSCRITOS- COLOCADOS NACIONAL
NIVEL PROFESIONAL SOLO ING. CIVILES

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500
2016 2017 2018 2019 2020
= \/ACANTES 1743 1895 2080 2483 2207
e INSCRITOS 2562 3368 2766 2132 3167
COLOCADOS 651 637 670 1003 980
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llustracion 4. Relacidn vacantes, inscritos, colocados nivel Profesional Todas las profesiones

VACANTES - INSCRITOS - COLOCADOS -NACIONAL
NIVEL PROFESIONAL

140000
120000
100000 /\/
80000
60000 - T ———
40000
20000
2016 2017 2018 2019 2020
e \/ACANTES 70012 78038 74075 62117 64580
= [NSCRITOS 108825 118892 109714 83668 99978
e COLOCADOS 1282 1482 936 1003 980

llustracién 5. Relacion vacantes, inscritos, colocados Nivel Directivo Todas las profesiones

VACANTES - INSCRITOS - COLOCADOS NACIONAL
NIVEL DIRECTIVO

140000
120000
100000 /\/
80000
60000 - T
40000
20000
2016 2017 2018 2019 2020
——VACANTES 70012 78038 74075 62117 64580
——INSCRITOS 108825 118892 109714 83668 99978
———COLOCADOS 1282 1482 936 1003 980
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6. Identidad del Programa

Tabla 12. Identificacion del programa

Universidad
Domicilio Principal

Péagina Web

Denominacién del Programa
Académico

Titulo que Otorga
Lugar de Desarrollo
Nivel de Formacion

Modalidad

Area de conocimiento

Duracion Estimada (o[]]

Programa

Facultad a la que esta adscrito
el programa

Direccion

E-mail

Ndmero Créditos Académicos

Numero de Estudiantes
matriculados en el periodo
20212

Valor de la Matricula Primer
Periodo

Norma de Creacion del
Programa

Programa Acreditado

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Universidad Libre

S7

Pereira

www.unilibre.edu.co

Ingenieria civil

Ingeniero Civil

Pereira

Profesional

Porcentaje de
Inclusion de
Tecnologia

Presencial

30%

Gestion del riesgo, geotecnia y suelos, recursos hidricos, analisis y

disefilo de estructuras, vias, materiales, administracién de la
construccion
Periodicidad
8 Periodos Académicos de la Semestral
Admision
Ingenieria
Avenida de las Américas, Carrera 28
N° 96-102 Bloque “Daniel Becerra Apa,rtado N/A
Piedrahita” Acreo
3155626
ingenieria.civil.pei@unilibre.edu.co | Teléfonos 3401081
3401043
144
530
$ 5.423.000

Acta N° 03 de mayo 26 de 2000 y acta N° 07 de mayo de 2000,
emanadas del Consejo Directivo y la Honorable Consiliatura,

respectivamente.

En Alta Calidad (4 afios)
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6.1 Mision del Programa:

En el marco de los principios y valores promulgados por la Universidad Libre, orientar y
perfeccionar las aptitudes intelectuales de quienes optan por la carrera de ingenieria civil y
potenciar su capacidad cognitiva, de analisis e investigativa, para impactar la sociedad mediante
la aplicacion de los saberes adquiridos, con énfasis en la gestion del riesgo de desastres y el
desarrollo sostenible.

6.2 Vision del Programa

El Programa de Ingenieria Civil ascenderd permanentemente en sus condiciones de alta
calidad y acrecentard su impacto social con la implementacién de infraestructura fisica y de
laboratorios de ingenieria, dirigidos a las funciones de docencia, extension e investigacion, cuyos
resultados incrementaran su proyeccion nacional e internacional.

6.3 Principios del Programa

Enel marco de losfundamentos filosoficos institucionales, esencialmente pluralistas,

democraticos, liberalesy defensores de los derechos humanos, el ingreso ala Universidad

Libre esta abierto a quienes demuestren su vocacion y sus capacidades, y no serd limitado por

consideraciones de raza, credo, sexo o condicion social.

La Universidad Libre acoge y propicia los principios de libertad de catedra, de aprendizaje, de

investigacion y de controversia, y esta abierta a todas las fuerzas sociales y manifestaciones

del pensamiento, comunicada con todos los pueblos del mundo y vinculada a los adelantos de la

ciencia y la ingenieria.

Propugna la preservacién y reafirmacion de los valores nacionales del pueblo colombiano, y la

defensa y adecuada explotacion de las riquezas de la Patria.

En el entendido de que, quienes adquieren educacién superior contraen el compromiso de servir a

la sociedad antes que a si mismos, exige a los beneficiarios de las oportunidades educativas que
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ella ofrece, aplicar sus conocimientos y habilidades con permanente sentido de solidaridad social

y en el marco de los mas estrictos preceptos de la ética. La Universidad Libre esta

fundamentada, ademas, en la unidad y centralizacion académica de sus programas, métodos y

sistemas de investigacion,y en el principio de la descentralizacién administrativa de sus

seccionales.

Con estos fundamentos, se dirigen sus actividades hacia la consolidacion e integracién ideoldgica,

filosofica y cientifica.

La Universidad Libre se rige por los siguientes principios:

- Libertad de catedra

- Libertad de examen y aprendizaje

- Universalidad

- Pluralismo ideologico

- Moralidad

- Igualdad

- Fraternidad

- Democracia

- Excelencia Académica

- Desarrollo sostenible

La transversalidad de estos principios se hace evidente en el programa, en las interacciones que se

generan dentro y fuera del aula, y en las relaciones interpersonales de armonia, respeto y buena

comunicacion, entre profesores, estudiantes, administrativos y directivos.

El estudiante, frente a alguna situacion en la que sienta que han sido vulnerados sus derechos,

puede manifestar su desacuerdo ante profesores y directivos, ya sea personalmente, o0 mediante el
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uso de los recursos tecnoldgicos y fisicos a su disposicion, a través de los cuales se recibeny se
atienden PQRS.
Tanto estudiantes como profesores, tiene libertad y cuentan con todas las garantias politicas para
acceder a organismos de poder, tales como ser representantes de los estudiantes, o de los
profesores ante el Comité de Unidad Adamica, el Consejo Directivo,
la Honorable Consiliatura, etc. pueden,  ademas, expresar  libremente  sus  ideologias
politicas o religiosas, sin sufrir retaliacion, discriminacion u otro tipo de accidn que atente contra
su dignidad, o integridad.
En las dinamicas de clase se trabaja el aprendizaje, para la resolucion de problemas en el campo
de la Ingenieria Civil, con el proposito pedagogico de desarrollar habilidades cognitivas, creativas,
pensamiento Idgico, pensamiento cientifico y trabajo en equipo.
Se trabaja con conciencia, tanto en el desarrollo sostenible y el cuidado de los recursos naturales,
como en los pardmetros éticos, politicos y democraticos, en acciones concretas de extension y
proyeccion social.
En las practicas de laboratorio, se ensefia a desarrollar la observacion, los métodos inductivos y
deductivos, el pensamiento sistémico y la visién de conjunto de las partes y del todo. Asi como
también, la ética, el respeto por el trabajo del otro y los derechos de autor.
Dentro de la autonomia universitaria, el estudiante puede cumplir con distintos roles, tales como
el liderazgo dentro de un semillero de investigacion, que le permite  ser,
conocer, hacer e interactuar desde el conocimiento, la comunicacién y la tolerancia, en aras de
alcanzar objetivos individuales y colectivos.
La investigacion formativa también le permite el desarrollo del pensamiento critico, del manejo
de variables, problematicas de control y de resolucion de conflictos en el mundo practico.
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Estos fundamentos, permiten direccionar sus actividades hacia la consolidacién e integracion
ideologica, filoséfica y cientifica, contenidas en la declaracion anterior.
6.4 Perspectiva Teorica/ Epistemologica o Campo de Conocimiento

La perspectiva epistemoldgica de la ingenieria Civil involucra varias disciplinas del campo
cientifico, entre ellas las denominadas ciencias exactas o ciencias basicas: Fisica, Quimica y
Matematicas. En este contexto, el investigador trabaja mediante el uso de teorias, principios o
fundamentos de diferentes ciencias, con el fin de dar validez cientifica a su experiencia y al
conocimiento que tiene de la naturaleza y su dindmica.

La investigacion en el programa de ingenieria civil es altamente relevante, en primer lugar,
parte del método cientifico, mediante el cual, el investigador observa la realidad, identifica
problemas, formula interrogantes, justifica, define objetivos a corto y mediano plazo, hace uso de
las teorias existentes, formula hipotesis, las verifica o las refuta, aplica métodos, hace
demaostraciones, crea prototipos, disefia estrategias, ejerce control, presenta resultados y finalmente
concluye.

El programa cuenta con tres lineas de investigacion: Estructuras y Suelos; Gestion del
Riesgo y desarrollo sostenible; Vias, transporte y movilidad; con las cuales se consolidan, tanto el
objeto de estudio, como el objeto social del programa. Asi mismo, las lineas se encuentran
articuladas con el plan de estudios y con los objetivos académicos del programa, convirtiéndose
en campo de posibilidades para la investigacion.

Asi lo senala Ginocchio y Huapaya (2018) “para la construccion de infraestructura es
indispensable investigar sobre nuevos materiales y procedimientos constructivos y nuevas formas
estructurales que tengan en cuenta la economia, la resistencia, la durabilidad, la reutilizacion, la
sostenibilidad y el impacto sobre el medio ambiente”. (Ginocchio & Huapaya, 2018)
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El ingeniero civil que investiga se vale del dominio tematico de las disciplinas, mas la
observacion directa de la realidad, con el fin de aportarle, entre otros, al campo de conocimiento,
a solucionar problemas, a transformar entornos, a modificar materias primas. En este sentido, Borja
en su libro Metodologia de la Investigacion Cientifica para ingenieros, sostiene que “el objeto de
estudio del ingeniero civil es la realidad misma, la realidad empirica” (Borja, 2016).

Ademas, Borja en su condicion de ingeniero civil, e investigador, también sefiala que otra
modalidad utilizada en este campo de conocimiento es la investigacion aplicada, que: “busca
conocer, actuar, construir y modificar la realidad problematica”. De igual manera, sostiene el autor
antes citado, “los proyectos de ingenieria civil que estén ubicados dentro de este tipo de
clasificacion, deben solucionar problematicas, por ejemplo, disefio de una cimentacidn para suelos
arenosos, analisis estructural para la ampliacion de un puente”, etc. (Borja, 2016)

En este contexto, la investigacion en la Ingenieria Civil ha sido el motor fundamental para
el desarrollo de los paises y es uno de los factores de bienestar mas importantes de la sociedad
moderna, puesto que suministra las herramientas y los procedimientos necesarios para el desarrollo
de la infraestructura en todas las modalidades, entre ellas, el transporte, obras de saneamiento
basico (acueducto, alcantarillado, manejo de basuras), viviendas, escenarios, edificaciones, vias,
hidroeléctricas. Asi mismo, la adecuacion de obras en la agricultura, ganaderia, entre otras que

ofrecen confort y bienestar.
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7. Objetivos del Programa

7.1 Objetivo General

Formar profesionales éticos, integros, con excelencia académica, sélida formacion
investigativa, con responsabilidad social y manejo de la tecnologia en el campo de la Ingenieria
Civil, que desarrollen habilidades para el buen desempefio en las diversas areas de su profesion,
con capacidad para responder a las necesidades del entorno local, nacional e internacional.
7.2 Objetivos Especificos
7.2.1 Objeto de estudio
El objeto de estudio del programa comprende las técnicas y metodologias para el disefio y
construccién de obras de infraestructura sostenibles, seguras y de alta calidad, para atender las

necesidades de desarrollo social del entorno.

7.2.2 Objeto social del programa

El objeto social del programa académico de Ingenieria Civil, de la Universidad Libre Seccional
Pereira, es formar ingenieros con alta calidad académica, responsabilidad y ética, que contribuyan
al desarrollo social sostenible, a la investigacion y a la solucién de problemas regionales,
nacionales y mundiales, con énfasis en aquellos relacionados con la mitigacion integral del riesgo.
7.2.3 Articulacioén entre la teoria y la practica

Lo que le da significado social al programa es la interrelacion material y espiritual que se teje entre
quienes en él acttan. Estas relaciones se dan a través de los laboratorios, practicas empresariales
y sociales desarrolladas por medio del Consultorio Empresarial y la consultoria de expertos,
profesores del programa, que realizan proyectos de impacto para entidades de la region. Asi
mismo, este principio de articulacion se evidencia con los egresados que satisfacen las necesidades

de la demanda laboral.
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7.2.4 Finalidad educativa del programa

El programa de Ingenieria Civil adopta metodologias y avances educativos que favorecen
en los estudiantes el desarrollo de sus més amplias posibilidades de realizacién y de libertad
humana, y los lleva a integrarse critica y activamente en un medio que necesita de sus capacidades
de direccionamiento, de decision, de creacion y de originalidad.

El programa de Ingenieria Civil tiene como finalidad cumplir con objetivos que van desde
la formacion cientifica hasta la proyeccion social, asi:
7.2.4.1 Objetivos integrales de formacion cientifica

El programa de Ingenieria Civil tiene los siguientes objetivos:

Realizar investigacion cientifica, técnica y tecnolégica, en aquellos campos que demanden
las zonas de influencia de la Universidad Libre de Pereira, con el propdsito de contribuir con el
desarrollo socioecondmico y de infraestructura del pais.

Propiciar un puente de integracion entre el programa y los sectores basicos de la actividad
socioecondmica regional y nacional. Asi mismo, favorecer los intercambios educativos, culturales,
cientificos, y de servicios, con entidades nacionales y extranjeras, que conduzcan a la defensa de

los principios y al cumplimiento de los objetivos de formacion académica y cientifica.

Incentivar y fortalecer las publicaciones cientificas en revistas indexadas y, en general, los

productos de nuevo conocimiento por parte de profesores y estudiantes del programa

Promover la formacion cientifica y pedagdgica del personal docente para garantizar la
calidad de la educacién en sus diferentes niveles y modalidades, acordes con los requerimientos

del contexto.
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7.2.4.2 Objetivos de aprendizaje

En el programa de Ingenieria Civil, el aprendizaje, en cuanto materia prima de la vida
educativa, esta ligado intimamente con las estrategias para fomentar competencias en los
estudiantes. En este sentido, se considera que el proceso educativo es util y pertinente cuando se
logra demaostrar, en contextos reales, lo aprendido, con diferentes niveles, matices y connotaciones.
Por lo tanto, las experiencias de aprendizaje se vinculan con las necesidades reales de los
estudiantes, enmarcados en los requerimientos del entorno laboral y social.

Por altimo, el aprendizaje, desde la nocion constructiva, se logra a través de una relacion
de respeto y armonia entre profesores y estudiantes, y mediante el uso de herramientas

informaéticas, comunicativas y bibliograficas.

En consonancia, el programa cubre, ademés del componente basico de ingenierias, areas
especificas en temas de su interés como los suelos y materiales, estructuras, aguas, administracion

de la construccion, y vias, ademas de la formacion integral.

7.2.4.3 Objetivo especifico de investigacion

Integrar una estructura Unica y dindmica, asi como politicas, estrategias, objetivos y
ejecutorias, para la generacion de conocimiento, cuyo campo de aplicacion es la investigacion
formativa y cientifica que se desarrolla en los programas de pregrado y postgrado. En este sentido,
aborda las apuestas institucionales y el desarrollo de las lineas de investigacion lo cual es
concebido como un conjunto articulado, mediante un sistema orientado a la produccién de

conocimiento, vinculado a procesos de desarrollo, desde distintos enfoques, teorias y modelos.
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7.2.4.4 Objetivo de proyeccion social

Vincular a la Universidad con la sociedad, por medio de diferentes proyectos y actividades
que se desarrollen conjuntamente entre los diferentes programas de la Institucion y los diversos
sectores de la sociedad, para contribuir al bienestar e incrementar la calidad de vida de la poblacion.
7.2.4.5 Objetivos de Formacion

Desarrollar habilidades en el Ingeniero, como la capacidad de analisis y el modelaje de la
realidad, para lo cual le aporta los conocimientos cientificos y los métodos investigativos que le
permiten al profesional, no solamente servirse de los conocimientos, sino descubrirlos, crearlos,
construirlos, manejarlos, comprobarlos, demostrarlos o invalidarlos.

Ademas de lo anterior, serd un profesional preparado para encarar la dinamica actual de
crecimiento de la poblacién y la necesidad de disefiar y construir infraestructura cada dia de mayor

envergadura, mitigando el impacto ambiental que ésta conlleve.
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8. Perfiles

Estan enmarcados y articulados con los fundamentos filosoficos institucionales, son
principios orientadores del proceso formativo y académico. Los de mayor trascendencia: el
Respeto a la otredad del Ser, la Democracia, la libertad y la defensa de los Derechos Humanos.

La preservacion y reafirmacion de los valores en la formacion integral, el respeto por la
diferencia y los valores culturales y sociales. Asi como la defensa de los recursos naturales, la
adecuada explotacion de las riquezas de la Patria, y el desarrollo sostenible.
8.1 Perfil del estudiante

El estudiante es sujeto activo y protagonista del proceso de conocimiento, auto gestiona el
aprendizaje por medio del estudio independiente, planifica sus actividades académicas y
sistematiza sus experiencias y métodos de estudio. En este sentido, el estudiante Unilibrista es
responsable de asumir con pasion, liderazgo, postura critica, tolerancia y en un medio pluralista y
democratico, la busqueda de multiples interpretaciones y perspectivas. (Véase tabla 13)

Tabla 13. Perfil del estudiante Unilibrista

CARACTERISTICAS DEL ESTUDIANTE UNILIBRISTA.

e Fija objetivos y organiza secuencias, tiempos y formas de realizar las
actividades relacionados con los mismos.

e Autoevalla su aprendizaje y la calidad de este, de forma critica.

e Organizay transforma contenidos como parte del proceso de aprendizaje.

e Busca informacion en diversas fuentes, registra y controla datos.

e  Estructura ambiente de estudio.

e Fortalece la capacidad de escucha eficaz y del proceso dialdgico.

e Es un ciudadano con identidad nacional, respetuoso de la identidad cultural,
religiosa y étnica del pais.

e Es una persona que se caracteriza por ser democratica, pluralista, tolerante,
ética y respetuosa de la diferencia, siguiendo el decalogo del buen unilibrista.
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8.2 Perfil del docente

El docente de la Universidad Libre disefia, motiva, fomenta, guia y evalUa las experiencias
de aprendizaje que permiten al estudiante construir su propio conocimiento. Para esto el docente
reconoce que los estudiantes tienen diferentes formas de aprender y, por ende, se identifica como
el actor principal en el aprendizaje activo de sus estudiantes, planteando interrogantes y preparando
los entornos de aprendizaje con pasion.

Para el cumplimiento de este perfil el docente Unilibrista se debe caracterizar por: (véase
tabla 14)

Tabla 14. Perfil del docente Unilibrista

CARACTERISTICAS DEL DOCENTE UNILIBRISTA

e Es motivador del aprendizaje, relacionando los nuevos conocimientos con los
abordados con posterioridad, asi como con las experiencias personales de los
estudiantes.

e Propicia informacion, hechos, practicas y materiales, que permitan al estudiante
identificar principios, teorias y modelos.

e Acerca al estudiante a los materiales teéricos utilizando el método cientifico.

e Emplea esquemas, graficos, diagramas, mediaciones virtuales, trabajo
colaborativo, estudios de caso, solucién de problemas, entre otras estrategias y
herramientas que faciliten los diferentes estilos de aprendizaje (sensorial,
visual, activo, reflexivo, intuitivo, entre otros).

e Asume consciente y responsablemente su papel como orientador del proceso de
aprendizaje y apoyar los procesos de formacion integral de los estudiantes,
estimulando posturas reflexivas y criticas.

e Es agente de cambio y promotor de acciones sociales y politicas a favor de la
sostenibilidad, demostrando su compromiso con los ODS vy la practica de la
proteccion del medio ambiente.

e Es una persona pluralista, tolerante, democratica, ética y respetuosa de las
diferencias.

e Es un profesional que participa en procesos de formacién permanente que le
permiten actualizar su saber y perfeccionar su labor docente.
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8.3 Perfil de ingreso

El candidato a ser admitido en el programa de Ingenieria Civil, ademas de manifestar
motivacion, empatia, respeto y responsabilidad por este campo del conocimiento, debe poseer y/o
estar dispuesto a desarrollar habilidades para comprender e investigar el significado de los
contenidos descriptivos de situaciones problema, y su comprension global; asi como para el
aprendizaje auténomo y la utilizacion de herramientas tecnolégicas de ultima generacion, como
ayudas para gestionar la busqueda de informacion, de modo que pueda aprovechar las
metodologias didacticas y pedagdgicas brindadas por la universidad, que le permitiran el desarrollo
cognitivo y potencializaran sus posibilidades de realizacion humana y profesional.
8.4 Perfil de egreso

El Ingeniero Civil egresado de la Universidad Libre Seccional Pereira es un profesional
integral, ético, con sélida formacion investigativa y con responsabilidad social; habil para el buen
desempefio de sus funciones en las diversas areas del conocimiento de su profesion y en las
diferentes etapas de los proyectos, desde el disefio, la gerencia y la construccion, hasta la
interventoria de los mismos. Ademas de lo anterior, serd un profesional preparado para encarar la
dindmica actual de crecimiento de la poblacion y la necesidad de disefiar construcciones de mayor
envergadura cada dia, con cuidado de mitigar el impacto ambiental.

Asi mismo, el programa prepara a sus egresados para convertirse en lideres de procesos de

desarrollo, tanto regionales como nacionales, en materia de obras de infraestructura.
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9. Modelo Pedagogico
9.1 Modelo Pedagdgico Institucional

El modelo pedagdgico de la Universidad Libre es auto estructurante, cognitivo o
cognoscitivo. Entendido como el estudio de las formas de aprendizaje del ser humano mediado
por el conocimiento, el lenguaje y el entorno, entre otros aspectos.

El modelo pedagogico de la Universidad Libre se estructura como una propuesta de gestion
del conocimiento desde la conceptualizacion de posturas académicas con referentes tedricos
metodoldgicos, que permite concebir los procesos de aprendizaje, el quehacer de los docentes y su
relacion con los estudiantes, la evaluacion, la metodologia, las estructuras curriculares y la relacion
con el entorno.

Esta perspectiva permite identificar los aportes de cuatro corrientes relacionadas que son
expuestas por los siguientes pensadores: a) Jean Piaget, b) Jerome Bruner, c) David Ausubel, y d)
Lev S. Vygotski.

Cada uno de los aportes presentados por los autores en mencion hace referencia a lo
siguiente:

a) La psicologia o epistemologia genética, presentada por Piaget, propone un paradigma
que mantiene preferencia por la investigacion focalizada en el desarrollo humano. En este
paradigma, el desarrollo esta regido por la consolidacion de estructuras mentales representativas
del conocimiento, reguladas por los fundamentos bioldgicos del desarrollo, asi como por el
impacto de los factores de maduracion. Estas estructuras, las cuales organizé en categorias
denominadas sensorio-motrices, pre operacionales, concretas y abstractas, dependen de un
ambiente social apropiado indispensable para que las potencialidades del sistema nervioso se
desarrollen (Piaget, 1958). Postul6 que cada acto inteligente estd caracterizado por el equilibrio
entre dos tendencias polares, asimilacién y acomodacion. En la asimilacion, el sujeto incorpora
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eventos, objetos o situaciones dentro de las formas de pensamiento existentes, lo cual constituye
estructuras mentales organizadas.

En la acomodacion, las estructuras mentales existentes se reorganizan para incorporar
aspectos nuevos del mundo exterior y durante este acto de inteligencia el sujeto se adapta a los
requerimientos de la vida real, pero al mismo tiempo mantiene una dindmica constante en la
estructura mental (Nicolopoulou, 1993)

b) Brunner sustenta un paradigma que mantiene preferencia por la investigacion focalizada
en el desarrollo humano, visto éste desde la perspectiva intelectual cognitiva. Este paradigma se
sintetiza en el funcionamiento cualitativo del cerebro, el cual sirve de medio para las
construcciones mentales sobre la base de los datos que recibe, del proceso de almacenamiento de
estos y de las inferencias extraidas por parte de quien aprende. Esta codificacion es fundamental
para comprender la relacion entre las cosas del mundo y sus respectivas representaciones dentro
del modelo mental-abstracto. (Vielma, E. y Salas, M. (2000) Aportes de las Teorias de Vytgosky,
Piaget, Bandura y Bruner. Paralelismo en sus posiciones en relacién con el desarrollo. Educere:
Revista Venezolana en Educacion, vol. 3, num. 9, junio, 2000, pag. 33)

Su posicidn sobre el proceso de desarrollo humano es que éste se da en diferentes etapas,
y cada una de ellas se caracteriza por la construccién de las representaciones mentales por parte
del sujeto, de si mismo y del mundo que lo rodea. (Bruner, 1990)

La posibilidad de construccion de significado por parte del sujeto esta orientada por la
seleccién de la informacion considerada relevante, y, en todo caso, ésta es la que guia su
construccién de significado dentro de un contexto.

c) El aprendizaje significativo de Ausubel postula que el aprendizaje implica una
reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en
su estructura cognitiva. Concibe al alumno como un procesador activo de la informacién, y dice
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que el aprendizaje es sistematico y organizado, pues es un fendmeno complejo que no se reduce a
simples asociaciones memoristicas. Propugna por el aprendizaje verbal significativo, que permite
el dominio de los contenidos curriculares que se imparten en las escuelas, principalmente a nivel
medio y superior. El aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacidn de estructuras de
conocimientos mediante la relacidn sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de
los estudiantes.

d) El aprendizaje sociocultural de Vygotsky propone que los procesos de desarrollo y
aprendizaje interactuan entre si y se basan en la interaccion entre el individuo y el entorno social.
En este sentido el desarrollo cognitivo del aprendiz implica procesos sociales, historicos y
politicos, aspectos que implican que el conocimiento se adquiere en procesos colaborativos que
permitan la interaccion social que debe caracterizarse por ser asertiva y activa.

9.2 Articulacion Pedagdgica y Didactica del Programa con el Modelo Pedagogico
Institucional

El Proyecto Educativo del Programa, retoma el Modelo Pedagdgico Auto-estructurante
propuesto por la Universidad Libre en el PEI, actualizado por medio del acuerdo N° 04 de octubre
6 de 2014 cuyos componentes desarrollan el aprendizaje significativo desde las pedagogias activas,
que buscan potencializar la formacion de un estudiante activo y proactivo que sea capaz de resolver
problemas del entorno y desarrollar competencias en el ser, saber y hacer, basado en los
componentes fundamentales del modelo.

El modelo pedagdgico auto—estructurante del Programa de Ingenieria Civil, ubica al
estudiante como eje central del proceso, como lo sefiala Moreno y Contreras (2012)

El es quien aprende, quien se auto educa, por ello, se deben respetar y promover sus
intereses, de manera que se garantice la respuesta a sus necesidades. Sus ideas, sus intereses, y sus
actividades deberan ser el motor de educacion. (Moreno & Contreras, 2012)
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Por lo tanto, la relacion docente - estudiante estd mediada por la comunicacion asertiva, en
una interaccion de respeto, reconocimiento del otro y trabajo mutuo.

En la dinamizacién del curriculo, se cierra la brecha entre el saber y el hacer, puesto que
los programas de la facultad de Ingenieria cuentan con edificio de laboratorios, tanto para el area
de ciencias basicas como para el area disciplinar. Es asi como el programa de Ingenieria Civil
ofrece a los estudiantes, estrategias y condiciones que facilitan la manipulacion y la
experimentacion, por medio de su adecuacion tecnoldgica, para fortalecer los procesos cientificos,
experimentales y propositivos.

El programa promueve el desarrollo integral de los estudiantes, para que la formacion
impartida conduzca hacia la consolidacion e integracion cientifica del recurso humano. Asi mismo,
el programa buscara que sus egresados se conviertan en lideres de procesos de desarrollo, tanto

regionales como nacionales en materia de obras de infraestructura.
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10. Resultados de Aprendizaje Esperados

74

Los resultados de aprendizaje RAE son un enfoque para la educacion superior que recoge

la experiencia de la Unién Europea por 20 afios. Esta centrado en el estudiante, en términos de lo

que se espera que él comprenda y demuestre finalizado el proceso de aprendizaje, evidenciado en

las tablas 15 y 16, que parten de un objetivo general, como la meta esperada, y hace la enunciacion

de una serie de objetivos, formulados en términos de conocimiento, de comprension, aplicacion,

analisis, sintesis y finalmente de la evaluacion.

1

Tabla 15. Resultados de Aprendizaje Esperados en el ingeniero Unilibrista

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS EN LOS INGENIEROS
UNILIBRISTAS

Promover el desarrollo sostenible de los Recursos Naturales y el Medio Ambiente en los
medios local, regional, nacional e internacional.

Aplicar acciones éticas, criticas y de liderazgo con perspectiva pluralista e incluyente para

el bien de la sociedad

Practicar la cultura de calidad en los retos de productividad local, nacional e internacional.

Obtener nuevos saberes para la excelencia personal y profesional.

N°

Tabla 16. Resultados de Aprendizaje Esperados programa de Ingenieria Civil

RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION

R.A.E.

Descripcion
Identificar los

principios éticos y los
valores rectores de la

Universidad Libre.

COMPETENCIA

Aplica y promulga
los principios
éticos y los
valores rectores de

Procedimiento
Consultas, en los
permanentes
procesos de
autoevaluacion,

Instrumento
Medicion de
asertividad en la
respuesta a las
consultas.

la Ingenieria Civil.

apoyo de software
especializado

de herramientas
tecnoldgicas.

1 la Universidad sobre el
Libre. conocimiento de los
principios y valores
promulgados por la
universidad.
Utilizar los avances | Disefiay Verificacién de la Presentacion de
tecnoldgicos para las | desarrolla destreza adquirida | trabajos con la
2 | areas de formacion de | proyectos con para la utilizacion utilizacion de

herramientas
tecnoldgicas.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

R.A.E. EVALUACION
. = COMPETENCIA ~  —"7&=0r0=n
N° | Descripcion Procedimiento Instrumento
Interviene en la - Desempefio en las
Reconocer los . Verificar la o .
determinacion de ! practicas Social y
elementos ; aplicacion de los !
acciones C Profesional.
fundamentales de la . conocimientos
. L necesarias para L
ingenieria Civil, . dirigidos a
: conducir a la
necesarios y . propuestas de
3 - solucion de las iy
suficientes para las . solucion, de
necesidades de o
obras de . situaciones que
. infraestructura, :
infraestructura, con : requieren la
o requeridas por la : I
base en politicas . ejecucion de obras
. sociedad. . o
ambientales. de ingenieria.
Determinar nuevos Utiliza el Aportes hechos a la | Proyectos de aula
objetos y situaciones | conocimiento identificacion de que analicen 'y
problema, y sus recibido para problemas sociales | resuelvan
diversos examinar e y propuestas de problemas en los
4 | componentes, segin identificar factores | soluciones. que la ingenieria
grado de complejidad | nuevos y aportar a civil puede aportar
e importancia. la solucién de soluciones.
problemas
concretos.
Relacionar los Razonar Planteamiento de Magnitud y nivel de
conocimientos con los | adecuadamente soluciones que detalle en el
fendmenos y sus para vincular las aporten a satisfacer | planteamiento de
posibles causas y situaciones las necesidades de | soluciones practicas
5 consecuencias. problema con las | desarrollo del para problemas
posibles formas de | entorno evidentes del
solucion y entorno.
encontrar los
métodos
aplicables.
Experimentar, a Analizar y Participacion en Presentacion de
partir del material proponer, basado | Semilleros de productos a partir
informativo en conocimientos | investigacion, y de la ejecucion de
disponible, previamente como Auxiliares de | trabajos en
6 propuestas de nuevo | adquiridos, investigacion semilleros y como
conocimiento para el | soluciones auxiliares de
bien de la sociedad innovadoras, en investigacion
busca de promover
el avance de la
ciencia.
7 Evaluar el producto | Aplica los Identificacion de Proyectos de aula
ingenieril idéneo para | conocimientos situaciones sociales | que planteen y
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION

R.A.E.

Descripcion
los fines de bienestar
social, factible para
las instituciones

N° |

COMPETENCIA

adquiridos a
proyectos de
caracter social que
sean aplicables y

Procedimiento
que puedan ser
resueltas con los
conocimientos
adquiridos en el

Instrumento
evallen la
factibilidad de
aplicacion, de las
propuestas de

con el medio
ambiente y el entorno
8 | social y profesional.

definidos en todos
los estamentos de
la sociedad,
proyectos
constructivos con
aplicacion de los
conocimientos y
valores adquiridos.

indicacion de los
medios necesarios
para conseguirlos.

produzcan estudio de la solucion a las

bienestar en el ingenieria civil necesidades

entorno. sociales
Evaluar la Formula 'y Exposicion de Nivel de
aplicabilidad de los desarrolla, con proyectos integrales | planteamiento y
recursos, en armonia | objetivos de ingenieria con planeacion de

ejecucion de
proyectos integrales
de ingenieria, con
definicion de
resultados
esperados y
cumplimiento de
metas.

Gestionar
integralmente el
riesgo, ademas de la
sostenibilidad de los
recursos naturales y
el medio ambiente en
los &mbitos regional,
nacional e
internacional

Considerar los
riesgos y precaver
la afectacién con
que el desarrollo
de obras de
infraestructura
incidirden la
sostenibilidad de
los recursos
naturales y
aminorar su
impacto.

Conocimiento
integral de las
normas
medioambientales
que rigen la
actividad
constructiva y los
riesgos presentes y
futuros inherentes a
ella.

Calificar el nivel
adquirido de
medicion y anélisis
de riesgos y la
comprension y
aplicacion de las
normas, presentes
en las asignaturas
gue contienen los
temas ambientales.

Aplicar acciones
éticas, criticas y de
liderazgo con
perspectiva pluralista
10 | e incluyente.

Liderar procesos
transformacionales
con ajuste a
postulados
morales que
consideren las
diferentes
realidades
posibles.

Comprension de los
principios fundantes
de las relaciones
sociales y
profesionales, a la
luz de los valores
institucionales
declarados.

Grado de
conocimiento y
apropiacion de los
valores
institucionales a
través de la catedra
unilibrista y las
actividades de
formacion integral.

PEREIRA - RISARALDA
Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043
http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL 77

10.1 Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje Esperados Para el Programa

Segun lo establecido en los lineamientos curriculares de la Universidad Libre, y dado que
los resultados de aprendizaje deben ser observables y medibles, las actividades de aprendizaje y
evaluacion se orientan a la verificacion de los procesos cognitivos, motores, valorativos,
actitudinales y de apropiacion de los conocimientos propios de la formacion profesional.

Con el objetivo de elevar la Calidad de la Educacion en Colombia el MEN adopta el
acuerdo de Bolonia (1999) Decreto 1330 julio 25 de 2019 (Anexo 07). En este sentido, se plantean
estrategias evaluativas de los resultados de aprendizaje, disefiadas e implementadas durante las
clases, el desarrollo de participacion en las clases magistrales, seminarios, talleres, laboratorios,
practicas, tutorias, trabajos grupales, aulas especializadas, debates, estudios de casos, lluvias de
ideas, mesas redondas, analisis de problemas, construccion de textos, consultas, construccion de
mapas mentales y conceptuales, elaboracion de escritos y articulos, analisis de textos, preparacion

de actividades grupales y de expresion oral (exposiciones y sustentaciones), entre otras.
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11. Aspectos Curriculares

El programa de Ingenieria Civil define el curriculo como una manera de organizar la
practica pedagdgica, mediante una mediacién didactica de desarrollo humano y académico, con
caracter objetivo y subjetivo. Desde lo objetivo responde a la apropiacion de las teorias cientificas
por parte del estudiante, sujeto activo, y por parte del docente, un orientador del proceso
académico, ambos sujetos desde la dimensidn subjetiva se encuentran cultural y socialmente
ubicados.

En términos generales se considera al curriculo como las orientaciones epistemolégicas,
pedagdgicas y curriculares que define el MEN con la comunidad académica educativa para el
proceso de fundamentacién y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por
la Ley General de Educacion en su articulo 23: en el proceso de elaboracion de los Proyectos
Educativos Institucionales y sus correspondientes planes de estudio direccionados por niveles y
areas del conocimiento.

Los lineamientos curriculares se constituyen en referentes que apoyan y orientan la labor
docente, conjuntamente con los aportes que han adquirido las instituciones y los docentes a través
de la experiencia, formacion e investigacion.

11.1 Rasgos Distintivos del Programa

Las areas del conocimiento en las que se ocupa la ingenieria Civil corresponden al disefio,
construccién y mantenimiento de estructuras, instalaciones hidrosanitarias, obras de urbanismo,
trabajos topograficos, vias, obras de control de erosion, estudios hidroldgicos, suelos y materiales,
ademas de la administracion de todos estos procesos desde los aspectos cientificos, académicos,
investigativos, de extension y proyeccién social.

Con las competencias de formacion del Ingeniero Civil, se aspira a formar profesionales
capacitados para hacer frente a las circunstancias que demanda el contexto; ya que la region esta
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categorizada en el nivel de amenaza sismica alta. Los futuros ingenieros civiles egresados de la
Universidad Libre Seccional Pereira, deben ser conscientes de que, por la naturaleza de la
profesion, asi como por la formacion que el Programa ofrece, se espera que social y
profesionalmente se distingan por un alto compromiso para ofrecer soluciones preventivas al
riesgo que enfrentan los seres humanos ante los desafios de las fuerzas de la naturaleza, y el que
pueden llegar a enfrentar las obras de infraestructura y las construcciones ya existentes.

Sin embargo, dada la dindmica vertiginosa de la academia frente a los nuevos paradigmas
de la globalizacion, la Universidad Libre como Institucion, con sus Facultades de Ingenieria, ha
empezado a materializar las estrategias para asumir los retos que se visualizan en los escenarios
futuros de las ingenierias y entre ellas, el Programa de Ingenieria Civil de la Seccional, viene
reflexionando en temas como la transdisciplinariedad y la formacidn en una segunda lengua para
desenvolverse en los contextos internacionales; lo que se hace evidente en las Actas de Comité
Curricular que se anexan (Anexo N° 08).

“Para la consideracion de este escenario se parte del supuesto de que la Ingenieria Civil es
una profesion que continuara siendo sélida y consolidada y por tanto las diferencias entre los
ingenieros civiles de hoy y los del futuro se podran apreciar por los grandes cambios en los
enfoques profesionales, nuevos perfiles para adecuarse a las nuevas caracteristicas que
identificaran las problematicas a resolver, y poseer gran capacidad para adecuar su saber hacer
disciplinar, al momento de actuar. El ingeniero civil sera un profesional multidisciplinario que

necesariamente interactuard con profesionales de otras areas.”11

11 GUERRERO ESPINOLA, Alba Maritza y otros. Proyecto Tuning América Latina. “Educacion Superior
en América Latina: Reflexiones y Perspectivas en Ingenieria Civil”. Op. Cit. 2013. P.53
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“Los futuros ingenicros deberan también desarrollar al maximo la capacidad de
innovacion, la que basa en la aplicacion exitosa de las ciencias en la solucion de los problemas
reales. Por ultimo, en un escenario de una globalizacion total, los futuros ingenieros deberan tener
muy desarrolladas las habilidades para desenvolverse en contextos internacionales.”

En el marco de la reflexion académica e investigativa del Programa de Ingenieria, Civil se
tienen en cuenta su trascendencia académica, su impacto en el entorno social, el ejercicio de la
profesion de manera responsable y la formacion integral de los estudiantes.

Actualmente, la Institucion con la finalidad de asumir los retos de la disciplinaen el S. XXI
referentes a la sostenibilidad, la salud, la reduccion de la vulnerabilidad y la calidad de vida
considerando que, de la formacion del ingeniero civil como profesional responsable y de actitud
ética en su desempefio, depende el desarrollo social, el progreso y la calidad de vida de los pueblos,
viene liderando desde el decanato de ingenierias de la Seccional Pereira los cambios y enfoques
curriculares que sean pertinentes para dar respuesta a las necesidades que dichos desafios presentan
no sélo a nivel local y nacional, sino también con mirada global.

11.2 Estructura Curricular

De acuerdo con el modelo pedagdgico cognitivo 0 cognoscitivo auto estructurante,
propuesto por la institucion, intervienen habilidades como la percepcion, cuya definicién es un
proceso cognitivo a través del cual los sujetos captan informacion del entorno, la cual es llevada a
los sistemas sensoriales y le permite al individuo representar la realidad de su contexto. Es
importante comprender los conceptos que hacen parte de la estructura cognitiva o cognoscitiva
para inferir el Modelo pedagdgico del programa.

La percepcion visual es la facultad de reconocer y discriminar los estimulos visuales y de
interpretarlos asociandolos con experiencias anteriores. Asi mismo, la atencion, es la funcién
mental por la que nos concentramos en un objeto. Aunque es un proceso cognitivo también es un
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proceso afectivo ya que depende, en alguna medida, de la experiencia que haya tenido el individuo
con lo observado, la atencidn, es el primer factor que influye en el rendimiento escolar.

El lenguaje, ocupa un lugar determinante en la actividad de la comunicacién, y mediante
el mismo, el individuo entra en relacion con sus semejantes para coordinar acciones mutuas,
intercambiar ideas e influirse entre si. Razén por la cual, el lenguaje se convierte en un medio
indispensable en el pensamiento humano, con el que forma un sistema en mutua interdependencia
e interrelacion.

La Meta cognicién: es la capacidad que tenemos para autorregular el propio aprendizaje y
los conocimientos, es decir, de razonar qué tacticas se pueden utilizar en una situacion
determinada, aplicarlas, describirlas, controlar la reaccién, evaluarla para detectar los posibles
fallos, y aprender a llevar a cabo todo esto, por medio de una nueva actuacion y el aseguramiento
de la correcta ejecucion al momento de realizarla.

Cognicion es un acto o proceso de conocimiento que encierra los procesos de atencion,
percepcidn, memoria, razonamiento, imaginacién, toma de decisiones, pensamiento y lenguaje. Es
la facultad de los seres de procesar informacion a partir de la percepcion, del conocimiento
adquirido y de las caracteristicas subjetivas que permitan valorar y considerar ciertos aspectos en
lugar de otros.

Sobre la estructura curricular el PEI sefiala: “La comunidad académica de la Universidad
Libre asume la estructura curricular como la ruta que permite organizar los propdsitos y objetivos
de un programa, por medio de la determinacién de competencias, ciclos y componentes. Por otra
parte, la estructura curricular es concebida como un mecanismo de formacion, que concreta la
seleccidn, determinacién y disposicion de competencias genéricas y especificas y habilidades que
le dan identidad a un profesional.”
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En cuanto a “la organizacion curricular de los programas, la Universidad contempla como
parte de su estructura general ciclos y componentes. Los primeros son entendidos como unidades
interdependientes, complementarias y secuenciales. Se clasifican en:

Basico: esta en la parte inicial de la estructura curricular de los programas y saberes. Se
asocia al desarrollo de las habilidades del ser humano y el conocimiento de las ciencias, asi como
a los procesos comunicativos, culturales, éticos y electivos.

Profesional: corresponde al grupo de disciplinas y saberes obligatorios y optativos,
relacionados con la formacion especifica en los campos de accion profesional.”

Los componentes se relacionan con el grupo de saberes y competencias que median el
aprendizaje del estudiante y se organizan asi:

Basico: retne los saberes que estructuran el cimiento profesional y agrupa los
conocimientos cientificos que determinan la base del pensamiento, soportado por conceptos, leyes,
hipétesis, clasificaciones, métodos y procedimientos, que median la construccién del discurso
profesional.

Humanistico: asocia saberes, conceptos y principios para entender el ser humano en su
devenir histérico y social, teniendo en cuenta que todo profesional requiere la reflexion
interdisciplinar, como medio para trascender en la vida, por medio de una formacion integral, que
le permite investigar, relacionarse, comunicarse y tener acceso al conocimiento y contribuir a
mejorar las condiciones de vida del ser humano.

Profesional: constituido por las areas y disciplinas que favorecen la adquisicion de
conocimientos que estructuran y consolidan la formacion profesional, al potenciar capacidades,
saberes, habilidades, destrezas y actitudes del estudiante. Integra saberes y herramientas que
median el adecuado acceso, manejo y aplicacion de la informacion, con espiritu critico.

PEREIRA - RISARALDA

Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043
http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL 83

Electivo: asocia saberes que amplian el horizonte social y cultural, integrando al estudiante
a otros conocimientos y practicas.

Optativo: comprende los ambitos de profundizacién en lo disciplinar que da flexibilidad al
curriculo.

Tabla 17. Competencias béasicas del ingeniero Unilibrista

COMPETENCIAS BASICAS

Capacidad de trabajo en equipo

Capacidad para proponer y tener iniciativa.

Capacidad para toma de decisiones.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
Flexibilidad y adaptacién al cambio.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Responsabilidad social y compromiso ciudadano.
Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
Capacidad critica y autocritica.

Habilidades interpersonales

Tabla 18. Ciclos y Componentes del Plan de Estudios

< CICLO

CICLO BASICO PROFESIONAL

( ) ( )
|| COMPONENTE | | COMPONENTE

BASICO PROFESIONAL

& J . J

( ) ( R
|| COMPONENTE | | COMPONENTE

HUMANISTICO OPTATIVO

& J . J

( )
| | COMPONENTE

ELECTIVO
. J

11.3 Distribucion de los Créditos Académicos en los Ciclos Basico y Profesional
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Tabla 19. Distribucién de los Créditos en los Ciclos

CICLOS CREDITOS PORCENTAJE

BASICO 43 29.9%
PROFESIONAL 95 66.0%
OPTATIVO 6 4.1%
TOTAL 144 100%

lustracién 6. Distribucién de los Créditos en los Ciclos

DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS EN LOS CICLOS

m BASICO
M PROFESIONAL
m OPTATIVO

11.4 Distribucion de los Créditos Académicos en los Componentes de Formacion

Tabla 20. Distribucion de los Créditos Académicos en los Componentes

CICLOS COMPONENTES‘ CREDITOS PARTICPACION

BASICO 43 29.86%

BASICO HUMANISTICO 12 8.33%
ELECTIVO 4 2.78%

PROFESIONAL 79 54.86%

PROFESIONAL OPTATIVO 6 4.17%
TOTAL 144 100%
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llustracién 7. Distribucion de los Créditos en los Componentes

DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS EN LOS COMPONENTES

m BASICO

= HUMANISTICO
ELECTIVO
PROFESIONAL

m OPTATIVO

11.5 Plan de Estudios en Créditos Académicos
En la siguiente tabla vemos la organizacion de contenidos, actividades, practicas y rutas de
formacion profesional trazados por el programa:

Tabla 21. Plan de Estudios Ingenieria Civil

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

COMPONENTES DE
FORMACION DEL
CURRICULO

HORAS DE TRABAJO
ACADEMICO

ASIGNATURA

ELECTIVO

o
x
o
<
Qo
-
[an]
(@)

Humanistico
O PROYECTADOS

CREDITOS ACADEMICOS
Horas de trabajo
Horas de trabajo
independiente
Horas de trabajo
Profesional
Optativo
NUMERO MAXIMO DE
ESTUDIANTES MATRICULADOS

PRIMER SEMESTRE

Introduccion a la Ingenieria X 2 32 64 96 X 35
Quimica General y Laboratorio| X 3 80 64 144 X 35
Dibujo Asistido X 64 80 144 X 35
Calculo Diferencial X 3 64 80 144 X 35
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PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

, Howsormano COPOENSCE g
8 ACADEMICO CURRICULO g
Q S @
o > Qoo
T = 3 = 2
el 2 & s 2= = B 3 225
ASIGNATURA g E £ 8 St 8§ c & o sSsSu
= O " © © L [ @© o = o >
1 L l®) = =0T = £ 77} = x w O
@ m E | o v S o S & 8 gEr
O L = O -2 o I o = Szao
P g g8 8 = =2
o g £= 2 g
Ll
Competer_mlag,de Aprendizaje X 3 48 9% 144 X 35
ly Comunicacion
Catedra Unilibrista X 1 16 32 48 X X 35
Fisica Mecanica y Laboratorio X 3 80 64 144 X 35
SEGUNDO SEMESTRE
Calculo Integral X 3 64 80 144 | X 35
Algebra Lineal X 3 64 80 144 | X 35
Logica de Algoritmos X 2 48 48 96 X 35
Instituciones Colombianas X 2 32 64 96 X X 35
Geometria Euclidiana X 3 48 96 144 | X 35
Electiva | (Formacion Integral) X 2 32 64 96 35
Electr|C|dz_:1d y Magnetismo y X 3 80 64 144 | X 35
Laboratorio
TERCER SEMESTRE
Calcul_o Multivariado y X 3 64 80 144 | x 35
\vectorial
Electiva Il (Formacion X 2 30 64 9% 35
Integral)
Probabilidad y Estadistica X 3 48 96 144 | X 35
Tendencias Administrativas X 1 32 16 48 X X 35
Materiales de Construccién X 2 48 48 96 X 35
Catedra de Sostenibilidad X 2 32 64 96 X 35
Etica X 2 32 64 96 X 35
Topografia y Geomatica X 3 80 64 144 X 35
CUARTO SEMESTRE
Ecuaciones Diferenciales X 3 64 80 144 | X 35
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PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

, Housoeewo COTOETERE g
8 ACADEMICO CURRICULO g
Q S @
o > Qoo
x fa g Sz 0
el 2 & s 2= = B 3 225
ASIGNATURA g E £ 8 St 8§ c & o sSsSu
= O " © © L [ @© o = o >
1 L l®) = =0T = £ 77} = x w O
o0 = = ) v S ) ) < 8 Wb X
O L = O -2 o I o = Szao
o 8 83 8 c ° 353°
P p . c S
o g £= 2 -
Ll
Fisica Optica y Ondulatoria X 3 80 64 144 | X 35
Estadistica Inferencial X 3 48 96 144 | X 35
Geometria Descriptiva X 2 48 48 96 X 35
Economia para ingenieros X 3 64 80 144 X 35
Estética X 4 64 80 144 X 35
QUINTO SEMESTRE
Mecénica de Fluidos X 3 64 80 144 X 35
Formulacion y Evaluacion de X 3 64 80 144 X 35
Proyectos
Ingenieria de Transito y X 3 64 80 144 X 35
Transporte
Metodologia de la X 3 |48 | 96 | 144 X 35
Investigacion
Mecénica de Materiales X 3 64 80 144 X 35
Geologia X 3 64 80 144 X 35
SEXTO SEMESTRE
Mecénica de Suelos Bésica X 3 64 80 144 X 35
Optativa de profundizacion | 2 48 48 96 X 35
Ingenieria Aplicada X 2 48 48 96 X 35
Hidraulica X 2 48 48 96 X 35
Gestion Ambiental X 2 48 48 96 X 35
(Fj’resupuestos y Programacion X 2 48 48 % X 35
e obra
Slstemas de Aseguramiento de X 2 48 8 9% X 35
la Calidad
/Analisis de Estructuras X 3 64 80 144 X 35
SEPTIMO SEMESTRE
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PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

, Howsormano COPOENSCE g
3 ACADEMICO CURRICULO L3
O S @
o > Qoo
x 3 g -
el 2 & s 2= = B 3 225
ASIGNATURA g E £ 8 St 8§ c & o sSsSu
= O " [ [ © © o = o >
1 L l®) = =0T = £ 77} = x w O
o0 = = ) v S ) ) < 8 Wb X
O L = O -2 o T 5 = Szao
g gf 8 & ° 38°
G 2 2= 2 P
]
Mecéanica de Suelos Aplicada X 3 64 80 144 X 35
Hidrologia X 2 48 48 96 X 35
Procedlmlgptos de X 2 48 8 9% X 35
Construccion
Disefio de Estructuras | 3 64 80 144 X 35
Disefio de Vias 3 64 80 144 X 35
Optativa de profundizacion Il 2 48 48 96 X 35
Dinamica Estructural X 3 64 80 144 X 35
OCTAVO SEMESTRE
Optativa de profundizacion Il 2 48 48 96 X 35
IAcueductos y Alcantarillados X 4 64 80 144 X 35
Plantas de Tratamiento X 3 64 80 144 X 35
Disefio de Estructuras Il X 3 64 80 144 X 35
Practica Empresarial X 4 64 128 192 X 35
Pavimentos X 3 80 64 144 X 35
MATERIAS ELECTIVAS SGUNDO Y TERCER SEMESTRE
IAndlisis de Datos X X 2 32 64 96 X X 35
Espiritu Empresarial X 2 32 64 96 X X 35
Catedra del Agua X 2 32 64 96 X X 35
Innovacion X X 2 32 64 96 X X X 35
MATERIAS OPTATIVAS SEXTO A OCTAVO SEMESTRE
Estabilidad de Taludes 2 48 48 96 X X 35
Instalaciones en Edificaciones 2 48 48 96 X X 35
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PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA CIVIL

COMPONENTES DE
FORMACION DEL
CURRICULO

HORAS DE TRABAJO
ACADEMICO

ASIGNATURA

OBLIGATORIO
Humanistico

ELECTIVO
O PROYECTADOS

Optativo

Profesional
NUMERO MAXIMO DE

CREDITOS ACADEMICOS
ESTUDIANTES MATRICULADOS

Horas de trabajo
Horas de trabajo
independiente
Horas de trabajo

Estructuras Metélicas 2 48 48 96 X | X 35
Admlnlstracpp de Proyectos 2 48 8 9% x| x 35
de Construccién

Sistemas de Financiacion de la

Construccion (Concesiones y 2 48 48 96 X| X 35
APP)

Innovacion y metodologias 2 48 48 144 x| x 35

colaborativas en construccion

Ciclo de Formacion Basica

Tabla 22. Ciclo de formacion Basica

INGENIERIA
BASICA

QUIMICA
GENERAL Y
LABORATORIO

v

CALCULO
DIFERENCIAL

CALCULO CALCULO ECUACIONES
INTEGRAL MULTIVARIADO DIFERENCIALES

GEOMETRIA

ALGEBRA LINEAL EUCLIDIANA

J

FISICA
MECANICA Y
LABORATORIO

ELECTRICIDAD Y FISICA
MAGNETISMO ONDULATORIA

J

CICLO BASICO

PROFESIONAL
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Tabla 23. Area de Ciencias Basicas

CIENCIAS

BASICAS DE
INGENIERIA

INTRODUCCION
ALA
INGENIERIA

GEOMETRIA )
DESCRIPTIVA TOPOGRAFIA

\ 4

ESTADISTICA
DESCRIPTIVA E
INFERENCIAL

CICLO BASICO
PROFESIONAL

LOGICA DE
ALGORITMOS

DIBUJO
ASISTIDO

11.6 Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad del programa, con respecto al curriculo, consiste en una
construccién colectiva donde los participantes reflexionan su quehacer pedagdgico y académico,
desde las diversas asignaturas que ellos representan, por medio de las cuales interactlan desde
diversos escenarios, en la relacion que se establece docente estudiante, y entre pares, y son llevados
a la préctica.

En el Plan de Estudios del programa y en la dindmica de aula, la interdisciplinariedad se
ha configurado como estrategia que impacta en el curriculo, la investigacion y en la proyeccion
social por la necesaria confluencia de conocimientos, metodologias y soluciones compartidas en
la densidad compleja que presentan los fendmenos sociales de interés para la disciplina.

La interdisciplinariedad desde el curriculo hace presencia a través de la incorporacion en
el plan de estudios de asignaturas basicas y electivas que permiten al estudiante construir sentidos
y significaciones colectivas, pues no solamente contribuyen a la formacion integral del profesional,

que se profundiza en la préactica, sino que ademas, aportan una dimension critica y reflexiva que
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le permite abordar los problemas especificos de manera articulada, desde su validez normativa y
su legitimidad social y ética, centrada en la garantia de los derechos humanos.

Las asignaturas electivas que se encuentran en el plan de estudios son electivas de
Formacioén Integral, que hacen referencia a una formacion transversal y, las Optativas de
Profundizacion, que hacen referencia al componente disciplinar del programa. Las asignaturas que
hacen parte de las electivas de Formacion Integral son: Catedra del Agua, Innovacion, Disefio y
Visualizacion de Datos, Espiritu Empresarial.

Durante el proceso de formacion del Ingeniero civil se genera un dialogo interdisciplinario
con diferentes areas del conocimiento, Economia, Administracion, Contaduria, Derecho, Ciencias
Sociales, Cuidado del Medio Ambiente y Arquitectura, entre otras.

La interdisciplinariedad en la investigacion formativa y cientifica del programa se
estructura hacia las conexiones y relaciones con otras disciplinas para el estudio de los fenédmenos
sociales y disciplinares, mediante métodos e instrumentos analiticos conexos y de relaciones
definidas, como estrategias logicas.

Asi mismo, la interdisciplinariedad desde el aula es un componente articular en su relacion
de actividad en el macro curriculo del programa como elemento transversal con los micro
curriculos, y de manera latente con la presencia marcada en los diferentes niveles de formacién.
Asi, desde la investigacion, y con la aplicacion de los conocimientos adquiridos en los semestres
académicos, el profesional en formacién, a través de las asignaturas, Metodologia de la
Investigacion e Ingenieria Aplicada y otras areas humanistas, encuentra los elementos necesarios
para el abordaje del problema investigativo que desea desarrollar y de consolidacion del
fundamento tedrico de los problemas.

Al final de este proceso, el estudiante adquiere la capacidad de vincular el objeto de estudio,
las necesidades sociales, politicas, econdmicas y de desarrollo sostenible. Es asi como, desde las
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practicas de la investigacion formativa a través de investigaciones de aula, se logra transversalidad
de las funciones misionales que le corresponden al programa.
11.7 Flexibilidad Curricular

El documento de Flexibilidad Curricular para los programas de Ingenieria de la
Universidad Libre, emitido en 2005, es el modelo base para la aplicacion, en la conformacion del
Plan de Estudios del programa, en el cual se reafirma el concepto de formacion por competencias,
y presenta innovaciones en materia de interdisciplinariedad y flexibilidad, entre otras, ademas de
precisar los lineamientos de la politica del sistema de créditos y de las relaciones entre las horas
de trabajo presencial e independiente, por parte de los estudiantes.

Las dinamicas del conocimiento imponen que en la actualidad los curriculos y los
Programas Académicos sean abiertos y generadores de cambio, para garantizar su permanente
actualizacion y pertinencia. Igualmente, la dinamica de las comunidades académicas nacionales e
internacionales, exige permanente movilidad de los estudiantes y de los profesores, para lograr
intercambiar culturas, saberes y vivencias.

Esto conlleva a la necesidad de afrontar una formacion académica flexible, cambiante y
dispuesta a adoptar nuevas concepciones en ciencia y tecnologia, amparadas en curriculos que,
ademas, permitan que los nuevos profesionales se formen en las diferentes areas de
profundizacién, que respondan, no s6lo a los intereses individuales de cada estudiante, sino
también a las demandas del mercado.

El Plan de Estudios, consonante con la estructura curricular planteada en el Proyecto
Educativo Institucional (PEI), consta de 144 créditos, con 55 asignaturas, organizadas en dos (2)
Nucleos de Formacion (Basica comun y Disciplinar) que comprenden ocho (8) Campos (Ingenieria
Basica, Ciencias Béasicas de Ingenieria, Desarrollo Socio Humanistico, Investigacion y Practica
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Profesional, Economico Administrativo, Aplicacion de Ingenieria, Optativas de Profundizacion e
Informatica).

El indice de flexibilidad del Plan de Estudios esta representado por el nUmero de créditos
académicos de las asignaturas electivas, que son de formacion integral, electivas informaticas y
electivas de aplicacion profesional, ademas del nimero de asignaturas libres de prerrequisito.

De otro lado, el concepto de flexibilidad en el programa permite la interaccion con otras
disciplinas, ya que pueden ser vistas en conjunto con estudiantes de otros programas de ingenieria,
tales como Ingenieria Comercial, Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Financiera, teniendo en
cuenta las equivalencias definidas en la Facultad de Ingenieria, tanto para el Ciclo Basico como
Profesional, en cada uno de sus componentes.

11.8 Estrategias de Aprendizaje

Para aplicacion de las estrategias de aprendizaje, se cuenta con el recurso humano y de
apoyo tecnoldgico, necesario, consistente en la ndmina docente cualificada que brinda, no sélo la
orientacion de las clases de cada una de las asignaturas que les son asignadas, sino que cumplen
con la funcién de tutores u orientadores segun las necesidades que presenten los estudiantes; en
segundo lugar, se cuenta con los monitores quienes son elegidos mediante convocatoria segin las
necesidades planteadas por los docentes.

El programa cuenta con docentes de Jornada Completa encargados de acompafiar y
orientar los procesos de investigacion que desarrollen los estudiantes y, ademas, cuenta con un
director de programa encargado de la direccion, administracion y apoyo tanto a los docentes como
a los estudiantes segun los requerimientos.

En tercer lugar, se cuenta con un docente de Jornada Completa que apoya los procesos y
proyectos que se deriven desde la proyeccion social y para el caso de los procesos relacionados

PEREIRA - RISARALDA

Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043
http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL 94

con la internacionalizacion, se cuenta con la Oficina de Relaciones Interinstitucionales que orienta
a docentes y estudiantes segun las necesidades propias de esta funcion sustantiva.

De otro lado, dentro del recurso humano de apoyo al programa, se cuenta con una
profesional de la Psicologia, encargada de brindar el acompafiamiento necesario, cuando el mismo
es requerido bien sea por un docente o un estudiante, la cual trabaja de manera mancomunada con
la coordinacion del Programa de Permanencia y Graduacion Estudiantil con Calidad (PPEGC) que
se describe en el numeral de Bienestar Institucional presentado mas adelante.

Asimismo, al inicio de las clases, cada docente presenta a los estudiantes el contenido
tematico de la asignatura, las estrategias pedagdgicas consignadas en cada micro-curriculo,
didacticas y de evaluacion, que permiten el buen desarrollo de las actividades académicas v el
cumplimiento de los objetivos que se proponen alcanzar a través de los resultados de aprendizaje
esperados.

A continuacidn, se presentan de manera detallada las estrategias de acompafiamiento que
se implementan en el programa para garantizar un proceso de formacion con calidad a los
estudiantes:

- Programa de Tutorias de la Universidad Libre.

El Acuerdo 04 de julio 9 de 2003 (Anexo N° 09), Por el cual se establece la Politica
Nacional de Tutorias en la Universidad Libre, establece en el articulo 1° su naturaleza y
denominacion.

“La Tutoria es un servicio educativo prestado por la Universidad Libre en todas sus
seccionales, dirigida a sus estudiantes como practica pedagogica, con el fin de apoyarlos y
orientarlos en su proceso de formacion integral, asi como estimular el desarrollo de habilidades
para alcanzar el aprendizaje de su disciplina. Esta dirigida a potenciar las capacidades de los
estudiantes y fortalecer las debilidades surgidas en los procesos de aprendizaje.”
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Para lograr los objetivos del Programa de Tutoria de la Universidad Libre (TUL), es
menester destacar la funcion y el apoyo del docente tutor que, de manera permanente y
programada, garantiza un seguimiento del trabajo autbnomo de los estudiantes.

Las asesorias y acompafiamientos en el programa de Ingenieria Civil se realizan de manera
individual y grupal, a través de correos electronicos, encuentros personalizados y
videoconferencias, y su mayor incidencia se da para la realizacion de los trabajos de grado.

- Acompafiamiento Tecnoldgico — Plataforma E-Libre.

Esta actividad se entiende como parte del proceso de acompafiamiento vy
complementariedad en el aprendizaje mediante el uso efectivo de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion que la Universidad tiene dispuestas para el uso de estudiantes y docentes,
quienes cuentan con una variada oferta de alternativas tecnoldgicas de orden virtual para el apoyo
de la practica pedagbgica, todas alojadas desde el sitio web institucional
www.unilibrepereira.edu.co/portal/index.php/educacion-virtual, y las cuales se describen a
continuacion:

La Multimedia: Herramienta didactica de convergencia de medios de comunicacion
mediante contenidos digitales, herramientas y aplicaciones acompafiadas de propuestas didacticas
que colaboran con los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Video conferencias: Servicio de emisidn de conferencias en las que se puede conectar,
interactuar, compartir archivos, recibir y enviar sefiales de audio y video.

Transmision de eventos: Servicio de transmision de conferencias, seminarios, encuentros
0 documentos audiovisuales en directo. Se utiliza este servicio cuando quiera hacer una amplia

difusion de sus eventos.
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Recursos e-ciencia: Proyectos de e-ciencia, seminarios y eventos. Recursos en linea,
publicaciones y documentos, vinculos y agenda nacional e internacional, (destacandose la Red
Renata en la cual participa la Universidad Libre Seccional Pereira).

Plataforma E-libre: a través de la plataforma Moodle se administran los diferentes objetos
virtuales de aprendizaje relacionados con las ofertas de acompafiamientos basados en el b-learning
para los procesos académicos. A partir de ella, se establecen salas y aulas virtuales para la asesoria,
el desarrollo de foros, talleres y entrega de contenidos multimedia para la profundizacion del
conocimiento en las diferentes tematicas abordadas en el marco del curriculo del programa.

Asimismo, para garantizar el desarrollo del trabajo presencial directo e independiente de
los estudiantes, el programa cuenta con laboratorios especializados de suelos, geotecnia,
hidraulica, materiales, pavimentos, y estructuras, asociados al campo de la ingenieria y de apoyo
tecnoldgico en el campo.

En conclusion, se puede afirmar que la organizacion de las actividades académicas del
programa guarda coherencia con sus estrategias y metodologia, y se dirige hacia la consecucion
de las metas de formacién de sus educandos, de conformidad con el Plan de Estudios y las
estrategias de interdisciplinariedad, trabajo en equipo y las estrategias pedagogicas coadyuvantes
al desarrollo de competencias.

Definida la metodologia como la forma de organizacién de las variables espacio-
temporales del proceso educativo con sus respectivas estrategias pedagdgico-didacticas, el
programa se acoge a la Metodologia Presencial, la cual se ha cimentado acorde con un nimero
de 3056 horas dispuestas con acompariamiento directo del docente.

Las estrategias de aprendizaje se planean y se disefian para dinamizar la ensefianza de la
disciplinay para vigorizar el aprendizaje autbnomo, entre ellas la tutoria, el seminario, el desarrollo
de proyectos de aula, entre otras que se consideraron para el trabajo presencial como cétedras,
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taller, laboratorio, practica de campo o practica profesional de conformidad con los Lineamientos
Curriculares Institucionales que propone el Acuerdo 01 de septiembre 25 de 2002 (Ver link:

http://www.unilibre.edu.co/la-universidad/ul/historico-de-noticias/892-acuerdo-no-01-

septiembre-25-de-2002). Estas estrategias se articulan con el proceso investigativo y el contacto

directo docente-discente con la interaccion de medios fisicos o virtuales. También se plantean, con
el fin de afianzar el contexto investigativo del programa, las estrategias pedagdgicas coadyuvantes
al desarrollo de Competencias, como son:

Céatedras: Orientadas al conocimiento, la comprensién de metodologias, principios y
problemas del campo de conocimiento y practica profesional, mediante procesos de recepcion
activos en clase magistral. A través de la catedra interactiva, el estudiante relaciona sus
conocimientos con los del conferencista.

Talleres: Estrategia formativa cuyas unidades de aprendizaje de tipo practico requieren
actividades de disefio, planeacidn, ejecucion y manejo de herramientas y/o equipos especializados.
De igual manera existen talleres pedagogicos que, a diferencia de los talleres técnicos, desarrollan
actividades de ejercitacion—reflexion, aplicacion intelectual, actitudinal y de destrezas expresivas
y linglisticas.

Laboratorios: Constituye una estrategia formativa donde las unidades de aprendizaje
requieren de material e instrumental especializado. La actividad predominante es la
experimentacién y la verificacion de hipotesis de trabajo como la estimacion de impacto de
diversas variables en el resultado, los procesos pueden ser inductivos (de los hechos a la teoria), o
deductivos (validez de la teoria en los hechos), realizada en contextos de simulacion.

Préacticas de campo o practica profesional: estrategia cuyas unidades de ensefianza-
aprendizaje requieren que el alumno realice tareas en condiciones reales, la actividad predominante
es la transferencia del conocimiento y la aplicacion de destrezas y habilidades.
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Tutoria: Esta dirigido a mejorar la formacion y calidad de los estudiantes, induciéndolos
a asumir el compromiso y responsabilidad personal de adquirir la disciplina necesaria para el auto
aprendizaje y el desarrollo de su capacidad de “aprender a aprender”, “aprender a comprender” y
“aprender a desaprender”.

Seminario: Donde la actividad dominante es la investigacion (formativa), la
sistematizacion de conocimientos, la elaboracion de informes, ensayos y reportes técnicos.

Otras estrategias que pueden contribuir a enriquecer el aprendizaje pueden ser: mapas
conceptuales o mapas mentales, evaluacion oral o escrita individual o colectiva, conversatorio,
juego de roles con el uso de dramatizaciones, exposicion y debate, lectura critica y produccién de
ensayos, ejercicios de simulacion de casos para la solucion de problemas.

11.9 Opciones de Grado

La universidad Libre a través del Acuerdo N° 01 del 1 de febrero de 2019 (modificado por
el Acuerdo No. 6 del 27 de septiembre de 2019), Reglamento de Investigaciones, presenta las
siguientes Opciones de grado para los estudiantes del programa (Anexo N° 10 y 11):

Trabajo Escrito: Corresponde a un diagnostico, un analisis o un estudio que asumen la forma de

monografia o articulo publicable en revista que contemple el requisito de evaluacion por pares

internos.

Semillero de Investigacion: Es la participacion en un semillero de investigacion por un periodo
minimo de dos (2) afios, que culmina con la presentacion de un informe o un articulo de

investigacion avalado por el Director del proyecto.

Auxiliar de Investigacion: Hace alusion a la funcion desarrollada como auxiliar de investigacion,

durante un periodo minimo de un (1) afio, al término del cual debera presentar un informe avalado
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por el Director del proyecto o un articulo cientifico publicable que describa su aporte al avance del

proyecto.

Contenido del trabajo de investigacion: El trabajo de investigacion debe incluir como minimo:

Titulo del trabajo.
Resumen.
Introduccion.

Disefio metodoldgico.
Resultados y discusion.

Conclusiones.

N o g B~ w hpoRE

Referencias bibliogréficas.

Los trabajos de investigacion en pregrado seran desarrollados por un maximo de dos (2)

estudiantes.
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12. Investigacion

De conformidad con el PEI, la investigacion es concebida en la Universidad Libre como
“... una meta y un espacio académico que genera pensamiento autbnomo, critico y creativo en la
comunidad universitaria, caracter pluralista y respeto a la diferencia, asi como un énfasis en el
ejercicio de la docencia. Es concebida ésta como la actividad académica sistematica y permanente
de produccion, aplicacion y transformacion de conocimiento, tecnologia e innovacion, cuyo
resultado debera expresarse en productos verificables y reconocidos por pares académicos. Asi
mismo, se asume como una funcidén sustantiva de apoyo a los procesos formativos, intimamente
ligada con la calidad educativa.” (PEIL 2014).

El Acuerdo N° 1 de 2019 «Por el cual se modifica el Reglamento de Investigaciones de la
Universidad Libre y se expide una nueva version», a su vez define:

Formacién para la investigacion: Comprende las bases y acercamientos a la investigacion,
que se incentivan en el aula, enfocada a propiciar espacios para la compresion y aplicacion de
conceptos y métodos, técnicas y procedimientos, que permitan despertar el espiritu investigativo
de los estudiantes, a lo largo de su proceso formativo.

Investigacion formativa: Se establece a partir de la relacion entre docencia e investigacion,
como ejercicio pedagogico integrado por los estudiantes, auxiliares de investigacion, semilleros,
jévenes investigadores, profesores de planta dedicados a la investigacion, grupos y redes de
investigacion, con el propdsito de incrementar la cultura investigativa y promover nuevas actitudes
en areas de la ciencia y la tecnologia, con practicas reales, que permita a la comunidad académica,
ser integrante activa de los equipos de investigacion.

Investigacion cientifica o académica: Es el proceso sistematico y continuo de analisis y
explicacion de problemas, fendbmenos, eventos y hechos investigativos, que comprende la
investigacion basica y la investigacion aplicada.
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12.1 Investigacion en el Programa

En el afio 2007, como politica de mejoramiento, y en cumplimiento del Acuerdo N°06 de
octubre 25 de 2006, Reglamento de Investigacion de la Universidad Libre, la Universidad Libre
Seccional Pereira implemento la Direccion Seccional de Investigaciones, con el propdésito de
dirigir, coordinar y orientar los Centros de Investigacion de las cuatro facultades con que cuenta
la seccional. Asi, la investigacion que se desarrolla en el programa de Ingenieria Civil, es
coordinada por la direccion del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria, en el cual
se busca promover la formacion investigativa a partir de la interaccion entre esta actividad y la
actividad académica del programa.

La investigacion llevada a cabo desde el programa se orienta por las politicas, principios y
lineamientos consignados en el Reglamento de Investigacion, y busca promover la investigacion
formativa de sus estudiantes, para lo cual destina los recursos necesarios que permitan su
desarrollo.

12.2 Lineas de Investigacion del Programa
El programa cuenta con tres lineas de investigacion:
Tabla 24. Lineas de investigacion del programa

Grupos de investigacion adscritos al Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria

Categoria
Colciencias

Nombre Lider Lineas de Investigacion

a. Estructurasy suelos
b. Gestion del Riesgoy

GICIVIL Alejandro Alzate Buitrago desarrollo sostenible | B
c. Vias, transporte y
movilidad
Jhon Jairo Santa Chavez a. Instrumentacion

Ingenieria Aplicada (INAP)* B

César Augusto Pefiuela Meneses b. Matematica aplicada
*Grupo de investigacion transversal a los programas de Ingenierias en las ciencias basicas
Fuente: Centro de Investigaciones, Facultad de Ingenieria
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12.3 Grupos de Investigacion

Se establece a partir de la relacion entre docencia e investigacion, como ejercicio
pedagdgico integrado por los estudiantes, auxiliares de investigacion, semilleros, jovenes
investigadores, Profesores de Planta dedicados a la investigacion, grupos y redes de investigacion;
con el propdsito de incrementar la cultura investigativa y promover nuevas actitudes en areas de
la ciencia y la tecnologia, con practicas reales, que permita a la comunidad académica ser
integrante activa de los equipos de investigacion.

Investigacion cientifica o académica: Es el proceso sistematico y continuo de analisis y
explicacion de problemas, fendmenos, eventos y hechos investigativos, que comprende la
investigacion basica y la investigacion aplicada:

Investigacion béasica: La investigacion basica, se conoce también con el nombre de tedrica
o fundamental; su proposito es el de generar, producir y obtener nuevos conocimientos a través de
teorias. Busca el progreso cientifico con miras a formulaciones hipotéticas de posible aplicacién
posterior. Sus propasitos, son los de ampliar los campos del conocimiento y su utilidad; busca, en
consecuencia, propender por el avance teorico de todas las ciencias.

Investigacion aplicada: Se entiende como tal, la investigacion activa, dindmica o
empirica; estd muy ligada a la basica, pues pretende confrontar la teoria con la realidad. Esta
investigacion busca el estudio y aplicacién a problemas en circunstancias y caracteristicas
concretas.

El sistema de investigacion de la Universidad Libre tiene como objeto integrar una
estructura unica y dinamica, asi como politicas, estrategias, objetivos y ejecutorias para la
generacidn de conocimiento, cuyo campo de aplicacion es la formacion en investigacién formativa
y cientifica que se desarrolla en los programas. En este sentido el quehacer de la investigacion es
pensado desde una comunidad ampliada que aborda las apuestas institucionales y el desarrollo de
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las lineas de investigacion, lo cual es concebido como un conjunto articulado de investigaciones,
como sistema orientado a la produccion de conocimiento, vinculado a procesos de desarrollo y
desde distintos enfoques, teorias y modelos. Estos estan directamente relacionados con las
necesidades de la region; en el caso del programa, se ocupa de la problematizacion en las areas
nacionales de ciencia y tecnologia; asi mismo las lineas de investigacion del programa afrontan la
gestion del conocimiento, las aplicaciones sociales de la convergencia tecnologica entendidos
como objetos de conocimiento ampliados.

12.4 Trabajo de Investigacion

Tabla 25. Trabajos de investigacion

A INVESTIGADORES PROGRAMA N
\ TITULO PRINCIPALES ESTUDIANTES ACADEMICO yA\\\[(@)
Daniel Garcia
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural Tamayo, Alejandro
1 | para el sector educativo en el municipio de | Adan Silvestre Gutiérrez | Jiménez Posaday | Ingenieria Civil | 2016
Dosquebradas Carlos Andrés
Reinales Pefia
Diagnostico visual del estado actual de los L'Damel DEH ,
avimentos comprendidos entre las o L -Opez, Juan Jose Lo
2 P P . Adan Silvestre Gutiérrez | Rios Duque y Juan | Ingenieria Civil | 2016
carreras 3 a 6 y calles 30 a 40 de la ciudad .
de Pereira Sebastlgn Zapata
L6pez
Determinacion de los parametros Darley Duvan
mecanicos en suelos limo arenosos Ballesteros
3 | extraidos en la zona de expansion urbana | Gloria Molina Vinasco | Rodriguez y Luis | Ingenieria Civil | 2016
de Pereira estabilizados con cemento para Miguel Rave
cimentaciones superficiales Laguna.
Paola Andrea
inspeccion de la infraestructura vial de la Agudelo Gémez,
4 calle 21 desde la carrera 32 hasta barrio | Adan Silvestre Gutiérrez Santiago Cruz Ingenieria Civil | 2016
providencia de la ciudad de Pereira Trejos y Valentina
Gomez Cano
Edward Stiven
Inspeccion visual del tramo de via ubicado Velandia Colorado,
5 | en los sectores de la villa carrera 17 hasta Adan Silvestre Gutiérrez Fefnando Apdrés Ingenierfa Civil | 2016
la calle 85 y gamma del barrio cuba de la Sanchez Rios y
ciudad de Pereira, Risaralda Hugo Alberto Ruiz
Posada
Elaboracion de mapa de riesgos del sector
de la avenida simén bolivar entre el Margarita Maria
6 viaducto “César Gaviria Trujillo”y el | \q41 silvestre Gutiérrez | Velf@ Jaramilloy Ingenieria Civil | 2016
centro administrativo municipal de Jairo Andrés
Dosquebradas (C.A.M), para mejorar la Rendo6n Turriago
movilidad
Comparacion de la resistencia a Manuel Pinzén Daniel Rendon Lo
7 - A . ! Ingenieria Civil | 2016
compresion de la guadua angustifolia kunt Candelario Garcia y Juan
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inmunizada y sin inmunizar sometida a Mateo Lopez
diferentes ambientes climaticos. Restrepo
David Esteban
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural ) Serna Restrepo,
de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate Cristian Edwin Lo
8 o - Ingenieria Civil | 2016
sector educacion del grupo 111 en el Buitrago Cardona 'y
municipio de Dosquebradas, Risaralda Giovanna Medina
Lopez
AT Luis Alejandro
Analisis del concreto con nylon como Ruiz Tejaday
9 aditivo pzrs&;ril::?uerr;; glementos Adan Silvestre Gutiérrez Carlos Eernando Ingenieria Civil | 2016
Tejada Ramirez
Diego Fernando
Gonzélez Murillo,
Diagnostico visual del estado actual de los Nicolas Alberto
10 pavimentos de la avenida de los Adan Silvestre Gutiérrez | Pulgarin Henaoy | Ingenieria Civil | 2016
libertadores de la ciudad de Pereira Carol Lizeth
Rodriguez
Sandoval
Determinacion del comportamiento del
1 neumatico usado de trafico pesad_o, como Gloria I\/I_llena Molina Yonatan St]ben Ingenierfa Civil | 2016
material para terraplenes construidos con Vinasco Cuartas Vélez
suelos derivados de cenizas volcanicas
Andrés Felipe
12 Evaluacion de la resistencia del concreto Gloria Milena Molina Marin Castafio y Ingenieria Civil | 2016
hidraulico con diferentes aditivos Vinasco Andrés Felipe g
Viveros Llanos
Caicedo Soto Aura
Andlisis del concreto con caucho como &2? tll_r;i’rell_ OIil)zbao
13 aditivo para aligerar elementos Adan Silvestre Gutiérrez | i Ingenieria Civil | 2016
estructurales I\/_Iora es Dlego_
Alejandro y Osorio
Gonzélez Braian
14 Dlseno_ y eval_qacpn d_e una pequefia mesa Cesar Augusto Pefiuela vam Este_bap Ingenieria Civil | 2016
de simulacién sismica unidireccional Meneses Vélez Castrillon
Juan Pablo Arango
Catalogo de edificaciones indispensables Aleiandro Alzate Arias, Vanesa
15 | del grupo Il de la nsr-10, en el municipio JBuitra o Ldépez Marulanday | Ingenieria Civil | 2017
de Dosquebradas g Alejandra Parra
Restrepo
Bloques de tierra comprimida con adicion Camllq Escobar
’ R . Galvis, Juan
de residuos de concreto y cemento como Gloria Milena Molina - . s
16 iy . iy - Sebastian Ledn Ingenieria Civil | 2017
solucion sostenible para la construccion de Vinasco 2
Gomez y Vanessa
muros no estructurales
Salazar Bedoya.
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural ) Alejandro Osorio
17 de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate Gaviria y Andrés Ingenieria Civil | 2017
grupo 1y IV en el municipio de Viterbo, Buitrago Felipe Osorio g
caldas Ramirez
Maria Catalina
o Salcedo Cardozo,
Inspeccion visual de la carrera 5 desde la Juan David
18 | calle 27 hasta la calle 14 en la ciudad de | Adan Silvestre Gutiérrez 3 o Ingenieria Civil | 2017
. ~ Grisales Mejia y
Pereira en el afio 2016 : A
Juan Camilo Pérez
Estrada
Inspeccion visual del tramo de via ubicado Yeison Gonzalez
19 | enlacarrera 9 desde lacalle 11 hastala | Adan Silvestre Gutiérrez | Sanchez y Santiago | Ingenieria Civil | 2017
calle 38 de la ciudad de Pereira, Risaralda Restrepo Alzate
_ . . Pablo Andrés
20 WD ale [0 [CHIETD 56 BB REL] M) Adan Silvestre Gutiérrez | Duque Gémez'y | Ingenieria Civil | 2017
(MDPE) en concretos o
José Ricardo
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Carmona
Velasquez
Guias para los laboratorios de mecanica de S (el
S . . Zuluaga y Jorge Bmrees (RFr
21 suelos de la universidad libre seccional 7 Ingenieria Civil | 2017
. Andrés Mosquera
Pereira .
Quintero
Disefio de mezcla de concreto hidraulico Antonio José
oo | CON limalla como aditivo para allgergr el Adan Silvestre Gutiérrez Tejada Ramirez y Ingenierfa Civil | 2017
peso de elementos estructurales y mejorar Paola Andrea
su resistencia a la compresion Valencia Tabares
Disefio de mezcla de concreto hidraulico Kevin Mauricio
23 con polaiuc e eleiad T pald Adan Silvestre Gutiérrez AT CEITEEL; Ingenieria Civil | 2017
aligerar el peso de elementos estructurales Juan Pablo
y mejorar su resistencia a la compresion Arciniegas Rios
Fabian Leandro
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural ) Orozco Gonzélez,
24 de las edificaciones indispensables de los Alejandro Alzate Pablo César Ingenieria Civil | 2017
grupos 1y IV, segln la nsr-10, en el Buitrago Murillo Vargas y g
municipio de Dosquebradas, Risaralda Daniela Lopez
Betancur
Andlisis de mezclas de concreto con Juan David Cano
25 | Proporciones e vBIE FELCE, [EmEALD Adan Silvestre Gutiérrez ey Carlles Ingenieria Civil | 2017
granular como aditivo a fin de aumentar la Mario Cruz
resistencia a la compresion del hormigoén Pulgarin.
Diagndstico de movilidad y mapa de Orlando Steven
riesgo en la avenida del ferrocarril de la Castro Vidal, Juan
26 | ciudad de Pereira en su sentido Pereira— | Adan Silvestre Gutiérrez | Kamilo Gutiérrez | Ingenieria Civil | 2017
Dosquebradas, entre el tramo de las calles Ballén y Adrian
16y 11 Felipe Mesa Soto
Andlisis para el mejoramiento de la Luisa Maria
27 resistencia de la Sub-Base granular al ser Gloria Milena Molina | Bedoya Blanddn y Ingenieria Civil | 2017
mezclada con materiales no Vinasco Mauricio Ocampo g
biodegradables Martinez
L Maria Paula Bueno
Curva de retencion de agua en suelos no S - L .
; . A Gloria Milena Molina Espitia y Luisa s
28 | saturados derivados de cenizas volcanicas - p . Ingenieria Civil | 2017
. . Vinasco Maria Quintero
en la ciudad de Pereira 3
Rodriguez
Caracterizacion estratigrafica, fisica y Christian Betancur
29 mecanica de los suelos del sector de Gloria Milena Molina | Echeverry y Luisa Ingenieria Civil | 2017
morelia pertenecientes a la zona de Vinasco Fernanda Yepes g
expansion urbana de la ciudad de Pereira Gonzélez
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural i Juan José Torres
30 de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate Gil y Leiton Ingenieria Civil | 2017
grupo 1y IV en el municipio de Mistrato, Buitrago Andrés Bedoya g
Risaralda Giraldo
Andrés Felipe
Arias Bermudez,
Diagnéstico del estado actual de la ) Diego Julian
31 |nfr§estructura r_udraullca y taludes de’la AlejanQro Alzate Borbén Sepulveda, Ingenierfa Civil | 2017
red vial secundaria del tramo san Joaquin — Buitrago Jonathan hoyos
Alcald, sector Pereira Catafio y Diego
Andrés Montoya
Guana
Elaboracion de (BTC) bloques de tierra Jhon Edward
comprimida con suelos derivados de Gloria Milena Molina | Echeverry Correa y s
32 . P . - . - Ingenieria Civil | 2017
cenizas volcanicas y materiales Vinasco Camilo Jaramillo
alternativos Valencia.
Mario Alejandro
Métricas de gestion del riesgo de desastres . < Cardona Vasquez,
. S Alejandro Alzate : Al (P
33 | en comunidades rurales del municipio de - Yesenia Herrera Ingenieria Civil | 2017
Buitrago p
Ansermanuevo, valle del cauca Martinez, Elsy
Rubiela Martinez y
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Leila Ximena
Villegas Bueno
David Fernando
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural LY D725
ey - . < Betancourt, Juan
de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate - ? Lo
34 it - Felipe Nieto Ingenieria Civil | 2017
sector educacion del grupo Il enel Buitrago
. - Duque y Andrea
municipio de Dosquebradas, Risaralda - L
Catalina Rincon
Quintero
Evaluacion de factores generadores de Diana Gisella
riesgo asociados a la implementacion de ) Cérdoba Bafiol,
35 obras (_jel plan maestro de ac_ueducto y AIeJanQro Alzate Jorge Andrés Ingenierfa Civil | 2017
alcantarillado fase i (paso nacional), en el Buitrago Cortez Veray
municipio de pueblo rico departamento de Giulliana Ortiz
Risaralda Tabares
Correlacion estratigrafico - geotécnica de
los suelos de dos zonas sismicas del
municipio de Dosquebradas, como insumo . A .
36 para la actualizacion del inventario de Alejgrlljc:trrc;,bgzate Anaé\fl:rrclj%sarra Ingenieria Civil | 2017
asentamientos humanos e infraestructura g
localizados en zonas de riesgo en el
municipio de Dosquebradas:
Identificacion de patologias estructurales 5 Brian Cortes
37 en edificaciones indispensables del Alejandro Alzate Henao v Katherin | Inaenieria Civil | 2017
municipio de santa rosa de cabal (sector Buitrago a0y g
- Perilla Morales.
educativo)
Julidn Andrés
. . L Ceballos Castillo
Formulacion del plan municipal de gestion . A p !
38 del riesgo de desastres - pmgrd del AlejanQro A Estetgan Cteyy Ingenieria Civil | 2017
g . Buitrago Garcia y Walter
municipio de palestina caldas . -
Andrés Quintero
Cifuentes
Diagndstico y formulacion de métricas Laura Cristina
para la gestion del riesgo de desastres en .
asentamientos humanos localizados en la . < Garcia Ledesma,
p . 7 Alejandro Alzate Karen Alexandra S
39 | cuenca media del rio Otun en las cabeceras - . . Ingenieria Civil | 2017
o . . Buitrago Gongora Riveray
del corregimiento la florida (municipio de
: - - S Johan Esteban
Pereira) y la vereda Gaitan bajo (municipio . -
Lopez Jaramillo
de Dosquebradas)
L - Maria Camila
Evaluacmn_d_e Ia_vulne_rab_llldad estructural Alejandro Alzate Giraldo Agudelo y o
40 de las edificaciones indispensables del . - Ingenieria Civil | 2017
Buitrago Juanita Vanegas
sector tres de santa rosa de cabal
Gallo
Juan Camilo
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural ) Aguirre
a1 de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate Arredondo, Sara Ingenieria Civil | 2017
grupo 1y IV en el municipio de balboa, Buitrago Bland6n Soto y g
Risaralda” Bryan Gomez
Duque
Johan Sebastian
Castafieda Alvarez,
Evaluacidn de la vulnerabilidad estructural ) Christian David
42 de edificaciones indispensables de los Alejandro Alzate Garcia Cuadros, Ingenieria Civil | 2017
grupos 111y IV del municipio de Apia, Buitrago Sergio Mateo g
Risaralda Mejia Ossa y
Ximena Orejuela
Suarez.
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural ) John Faber
de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate Ramirez Cardona y Lo
43 L . . Ingenieria Civil | 2017
grupo 11y IV en el municipio de Buitrago Paulo Cesar Pino
Belalcazar, caldas Albarez
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Evaluacion de las propiedades del concreto AI\_Ige(rer;ar gglrj]:grle
44 reciclado como agregado pétreo, Adan Silvestre Gutiérrez FeII)ipe)éZastillo Ingenieria Civil | 2017
procedente de demoliciones Restrepo
Evaluacion de las propiedades mecanicas
de muretes elaborados con blogues de Lo . Sebastian Gordon
45 | tierra comprimida (BTC), como alternativa Clr Mllena HialTie Montoya y Daniela | Ingenieria Civil | 2017
L . . Vinasco :
de construccion de vivienda sostenible en Villada Corrales
el municipio de Pereira
., L . Jennifer Carvajal
Evaluacion de la evolucion constructiva de p a
e I Rodriguez, Héctor
las edificaciones (viviendas) de algunos Aleiandro Alzate Javier Lozano
46 | barrios construidos Post-Sismo 1999, en el jand ; " Ingenieria Civil | 2018
e . Buitrago Tapiero y Diana
marco de la gestion del riesgo de desastres .
AP . Maria Torres
en el municipio de Pereira
Zapata
Estado del arte de la infraestructura Jalr_o Algjandro
hidraulica (pasos de agua y obras de arte) y . < (S Glra!do,
; 5 Alejandro Alzate Nayla Mariana S
47 | taludes de la red vial del tramo san Joaquin . X . Ingenieria Civil | 2018
S ; S Buitrago Loaiza Rodriguez
— corregimiento de Altagracia, municipio
. y Laura Francelly
de Pereira X
Gomez Morales
Diagnostico visual del estado de los Juan David Abad
pavimentos comprendidos en la carrera 3 . - Hernandez y Juan s
= entre calles 37 y 24 de la ciudad de Pereira AT SIS EUHATEE Camilo Sanchez [ngeier end | 2
en el afio 2017 Tapasco
Inventario de taludes, obras de contencion
y obras hidraulicas asociados a la Lo . . .
49 | estabilidad en el corredor vial la Romelia Clar Mllena Ml Serg|,o eI Ingenieria Civil | 2018
. Vinasco Rodriguez Duque
el pollo, como una herramienta para el
diagndstico de riesgo y toma de decisiones
Potencial de colapso de suelos derivados . < Jgferson Caitloen
. e Alejandro Alzate Cérdenas Erazo y S
50 de cenizas volcanicas de la zona de . . Ingenieria Civil | 2018
o - Buitrago Daniel Alonso
expansion urbana de Pereira - .
Gutiérrez Rincon
_ Evaluacion d_el e:sta_ldo del arte de la Luis Eduardo
infraestructura hidraulica (pasos de agua y :
obras de arte) y taludes de la red vial Alejandro Alzate CamEe Va!lejo y Lo
51 - . . Oscar Ivan Ingenieria Civil | 2018
secundaria del tramo motel as de amor via Buitrago Fernandez
armenia, mundo nuevo y el acceso edificio Echeverr
de bellas artes (UTP), municipio de Pereira y
Estabilizacion quimica del material de la i Diana Marcela
52 cantera de Combia, ubicada en el Alejandro Alzate Giraldo Castafio y Ingenieria Civil | 2018
corregimiento de Combia, Pereira, Buitrago David Felipe Solis g
Risaralda Hernandez.
Compresibilidad, sensibilidad y colapso en Alejandro Alzate DLy Pl
. - - . . Bonillay Laura Aeofes (RFh
53 | suelos derivados de cenizas volcanicas en Buitrago y Gloria . . Ingenieria Civil | 2018
- . . . - Carolina Garzdn
la ciudad de Pereira Milena Molina Vinasco Garci
arcia
Andlisis de la estabilidad de un talud Alejandro Alzate Gcr:;!satlleasnPiggarng
54 | derivado de cenizas volcanicas ubicado en Buitrago y Gloria jales . Ingenieria Civil | 2018
. : Ref " . : y Andrés Felipe
la via cerritos la Virginia Milena Molina Vinasco p
Ramirez Mesa
Ray Steven Garcia
Catalogo y caracterizacion de pasos de 5 Escobar, Cristian
55 | aguay taludes en el (_:orredor vial, ant’lgua AlejanQro Alzate Danl'e~l Valencia Ingenieria Civil | 2018
banca del ferrocarril, sector boquerdn, Buitrago Patifio y Juan
municipio de Dosquebradas, Risaralda Alejandro Obando
Garzén
Diagndstico y propuesta de manejo < SR B
56 control y reglamentacion de los RCD Alejanqro Alzate Cardor_1a, catalina Ingenieria Civil | 2018
. T, Buitrago Galvis Puerto,
(residuos de la construccion y la Anai
ngie Vanessa
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demolicion) en el municipio de
Dosquebradas, Risaralda

Valderrama Gaitan
y Luisa Maria
Vargas Londofio

108

Caracterizacion estratigrafica, fisica y
mecanica de suelos pertenecientes a la

Alejandro Alzate

Valentina Hoyos

2l zona de expansion urbana del municipio de Buitrago 07 Ll iz e | 20
P : P g Franco Martin.
Pereira
Alvaro Camilo
Murcia Bacca,
. o Franklin lein
Catalogo y caracterizacion de pasos de -
agua y taludes en el corredor vial parque Alejandro Alzate 2l Mgchado, L
58 | . S - ey - Gabriela Ingenieria Civil | 2018
industrial-pital de Combia del municipio Buitrago M
- atamoros
de Pereira N
Aristizabal y
Pether Airam
Lozano Méndez
Estado del arte de la incorporacion de la . .
- - Juliana Valentina
gestion del riesgo de desastres en los Aleiandro Alzate Albarracin Avila
59 | instrumentos de planificacion territorial jand viay Ingenieria Civil | 2018
: - Buitrago Brenda Tatiana
departamental: estudio de caso .
Montoya Martinez
Dosquebradas
Determinacion de la técnica de validacion Auel L
60 de una pequefia mesa de simulacion L Torres_y Ingenieria Civil | 2018
Serita Meneses Nanfer Dariani
Perea Palacios.
Evaluacion CBR de Sub-Base granular Hinqua“?ngIS:rr\o
61 mezclada con tereftalato de olietileno Adan Silvestre Gutiérrez P oy Ingenieria Civil | 2018
. L Valentina Ramirez
(PET) para uso en vias terciarias Trivifi
rivifio.
Carolina Hinojosa
Millan, Yury
Daniela Pinilla
Ticora, Sebastian
Caracterizacion fisico-mecanica de los Aleiandro alzate Séanchez Echeverri,
62 | agregados petreos (materiales de arrastre y Jane Sebastian Urrea | Ingenieria Civil | 2019
g Buitrago z
canteras) del municipio de Dosquebradas Hernandez,
Valentina Ramirez
Herrera y Julieth
Karina Caro
Jiménez.
Apro_xllmacm_n aun modelo_de L Cesar Augusto Pefiuela | Maira Alejandra S
63 | programacion no lineal para la asignacion . . Ingenieria Civil | 2019
Py . A Meneses Ramirez Trujillo
de tréfico en la ciudad de Pereira
e Mateo Soto
Anélisis del concreto con caucho como Londofio v Juan
64 aditivo para aligerar elementos Adan Silvestre Gutiérrez Y Ingenieria Civil | 2019
Pablo Marin
estructurales S
Rincon
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural ) Sa:/}::;%o (I:—|éesr;$ra
de las edificaciones indispensables del Alejandro Alzate o Lo
65 iy . : Andrés Manyoma | Ingenieria Civil | 2019
grupo 11 sector educacion ubicados en el Buitrago p
Lo - Renteria y Carlos
municipio de Dosquebradas, Risaralda . .
Mario Duarte Ruiz.
Brayan Vega
Bustamante,
Valentina Zapata
Evaluacion de la vulnerabilidad en vias Toro, Paula
66 | con alto indice de accidentalidad debido al | Adan Silvestre Gutiérrez | Andrea Rodriguez | Ingenieria Civil | 2019
coeficiente de resistencia al deslizamiento Marin, Merly
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Evaluacion hidraulica en sumideros de Maria José
67 aguas lluvias asociado con la cria del Daniel Alberto Lerma Hernandez Ingenieria Civil | 2019
mosquito Aedes Aegypti en la universidad Arias Ocamno g
libre seccional Pereira P
Jennifer Duque
) Saldarriaga,
68 Mejoramiento de subrasa’[]te en vias de AlejanQro Alzate Brayan Stiven Ingenierfa Civil | 2019
tercer orden Buitrago Vésquez Cadena y
José Fernando
Orrego Cardoza.
Ginna Vanessa
. L Hincapié Garcia
El estado del arte de la ingenieria " A . P
69 | sustentable y la ingenieria tradicional en AlejanQro A Ta}tlana Hernandg:z Ingenieria Civil | 2019
. Buitrago Sanchez y Andrés
Colombia A
Felipe Jiménez
Otalvaro
Determinacion del médulo de elasticidad Daniela Isabel
70 en concreto mediante calibres Adan Silvestre Gutiérrez - Ingenieria Civil | 2019
SO . Giraldo Gallo
extensiométricos (strain gages)
Daniela Arboleda
Latorre, Maria
Plan de mejoramiento de la movilidad de G“g?:ilaa ﬁzgiisa
71 | launiversidad libre sede Belmonte de la | Adan Silvestre Gutiérrez ! Ingenieria Civil | 2019
universidad libre seccional Pereira Andrea Varpn_a
Villegas y Cristian
Camilo Valencia
Velasquez.
Andrés Felipe
Determinacion del estado de la movilidad C;ardona li
en las avenidas 30 de agosto y las américas . ., Hernapdez, Julian .
72 N . hy Adan Silvestre Gutiérrez David Manco Ingenieria Civil | 2019
y la posible incidencia de la construccion M Cristi
de vivienda en el batallén san mateo oreno y r|~st|an
Andrés Mufioz
Ramirez.
Deter/mlnau_on i comportamiento el Alejandro Alzate Leonardo Cardona S
73 | neumdtico triturado, como material para . . Ingenieria Civil | 2019
. : Buitrago Rodriguez
terraplenes construidos con afirmado
Santiago Gémez
Afectacion de la resistencia a la Sanchez, Ma”‘?
- . < Paula Hoyos Ruiz,
compresion de probetas en concreto Alejandro Alzate . . L
74 A (F " a : Tatiana Ospina Ingenieria Civil | 2019
hidraulico ante diferentes métodos de Buitrago molina
RUlEEe y Valentina Revilla
Vargas.
Andrés Felipe
Determinacion del perfil sismico y el Gomez Villa,
periodo fundamental de suelo para la ~ Edward Marin Lo
e estacion acelero grafica de la universidad gty CanD i Montes y Juan g el | 2
libre seccional Pereira Pablo Ospina
Gallego.
Evaluacion de la resistencia del concreto Ana Maria
hidréulico (21 MPA) con residuos Aristizabal
76 | compactados y consolidados de fibrasy | Adan Silvestre Gutiérrez Valencia v Valeria Ingenieria Civil | 2019
plasticos, producidos por una fabrica de la Y
- - Delgado Montoya.
ciudad de Pereira
Anélisis patoldgico estructural y propuesta Diego Alejandro
de mejoramiento para la institucion Lo - Rodriguez Castafio Lo
7 educativa Rafael Uribe Uribe del Adan Silvestre Gutiérrez y Niqolés Cano Ingenieria Civil | 2019
municipio de Pereira Alzate.
Caracterizacion estratigrafica y andlisis de Aleiandro Alzate Andrés Felipe
78 las propiedades fisico-mecanicas de los janc Rodriguez Zamora, | Ingenieria Civil | 2020
. Buitrago ;
suelos pertenecientes a la zona de Felipe Agudelo
PEREIRA - RISARALDA
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expansion urbana variante la Condina del Ortiz, Juan Pablo
municipio de Pereira Piedrahita Arias y
Juan Sebastian
Cardona Valenca
Analisis y e_v_aluacmq de_ = re5|§t_enC|a al Alejandro Alzate Vanessa Pefia S
79 | cortante de sitios geotécnicos criticos en el . . Ingenieria Civil | 2020
o . Buitrago Osorio
municipio de Pereira
Juan David
Colmenares
Estudio sobre los parametros de ) santamaria,
sensibilidad y compresibilidad de suelos Alejandro Alzate Manuela Jaramillo Lo
80 - . J . . . - Ingenieria Civil | 2020
derivados de cenizas volcanicas en el area Buitrago Rivera, Daniel
de expansion de Pereira Rave Ramirez y
Geraldine Rubio
Garcia
Stephany Julieth
Carvajal Londofio,
- - Giovanna Cordoba
Condl_cmnes dg susceptibilidad c'?l,|a Castafio, Santiago
ocurrencia de fenémenos de remocion en Aleiandro Alzate Castillo
81 | masa (FRM) en el corredor vial frailes- JBuitra o cardenas. Isabel Ingenieria Civil | 2020
vereda alto el toro, municipio de g Cristina éonzalez
dosquebradas, Risaralda .
Vargas y Luisa
Fernanda Ortiz
Duque
Luisa Fernanda
Roso Acevedo,
Registros historicos de desastres y la . < Paula Granada
82 | planificacion territorial en el municipio de AlejanQro Az Marin, Christian Ingenieria Civil | 2020
- Buitrago - p
pereira Benavides Garcia y
Mateo Umbacia
Atristizabal
Andrés Steyner
. Bonilla Sinisterra,
Determinar las causas que afectan la Laura Jimena
83 operacion del sistema de transporte Adan Silvestre Gutiérrez ; : Ingenieria Civil | 2020
: Gonzélez Marin y
masivo-megabus .
Alejandra vera
romero
Anélisis del concreto con polietileno tipo Oca?rlxjag ga\ljli(ljar
84 | lenteja de densidad alta como aditivo para | Adan Silvestre Gutiérrez Po Aguiiar y Ingenieria Civil | 2020
. Mateo Valencia
aligerar elementos estructurales -
Jaramillo
Guia de procedimiento para la proteccion . -
85 | contra incendio de vigas metalicas basado | Adan Silvestre Gutiérrez oscar Jé)es;anglguera Ingenieria Civil | 2020
en el titulo j de la nsr-10”
Estudio de movilidad e impacto financiero . a
. Daniel Andrés
en la zona comprendida entre las calles 13 Lénez Robavo
86 y 14 y carreras 11 y 13, después de la Adan Silvestre Gutiérrez JEIién Feliye y Ingenieria Civil | 2020
construccion del puente barranquero en la p P
: - Rodriguez Franco
ciudad de Pereira
Estudio experimental del comportamiento Pglear gg‘sl\g\'t;g el
87 de algunos materiales como aislantes Adan Silvestre Gutiérrez Ana Gab)r/iela y Ingenieria Civil | 2020
acusticos en construcciones livianas . N
Chimachana Rojas.
Modelacion de un container usado como Mateo Alejandro
88 e para <_:hequeo de cumpllr_nlento O | Adan Silvestre Gutiérrez ARl 7 Ingenieria Civil | 2020
no cumplimiento de desplazamientos Juan Fernando
horizontales debido a fuerzas sismicas Ldpez Valderrama
Disefio de mezcla de concreto con Christian Camilo
89 po_llestlreno PXEACIIGIEO MO adltlvo_para Adan Silvestre Gutiérrez UiEes VLR Ingenieria Civil | 2020
aligerar el peso de las probetas y mejorar Daniela Suarez
su resistencia a la compresion Aristizabal
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Anadlisis del concreto con polietileno tipo Rfﬂ??::fgg:i:,:
90 | lenteja de densidad baja como aditivo para | Adan Silvestre Gutiérrez Maria Camila y Ingenieria Civil | 2020
aligerar elementos estructurales - p
Ramirez Garcia
Mapeo historico de la produccion . < . .
91 | cientifica sobre el efecto de las raices en la AIeJaanro iz bé ETGETTI 2 DT Ingenieria Civil | 2020
o Buitrago Castro Olaya
estabilidad de taludes
Natalia Gomez
Efectos del cultivo de aguacate sobre las l\./lontenegrro.
A - - " A Melissa Hernandez
propiedades mecanicas de suelos derivados Alejandro Alzate . . S
92 - . . Gomez, Nicolas Ingenieria Civil | 2020
de diabasas, en la microcuenca de la Buitrago p ~
? . Guarin Londofio,
quebrada la fria, Dosquebradas, Risaralda Santi
antiago Henao
Grisales.
Laura Burgos
GoOmez, Christian
El papel de la ingenieria tradicional y la - < Camilo Chica
93 | ingenieria sustentable en la demanda de AlejaBnQro Alzate Alzate, Renato Ingenieria Civil | 2020
uitrago
recursos naturales Daza Barreto,
Sebastian Moreno
Galvis.
Laura Maria
Bermuldez Garcia,
Evaluacion de las propiedades mecénicas Aleiandro Alzate Valentina Rend6n
94 de macizos rocosos que afloran en el JBuitra o Mufioz, Sergio Ingenieria Civil | 2020
municipio de Pereira g Ceballos Osorio,
Edward Alejandro
Naranjo Gordo.
95 ad?é?gﬂ%sepgtlji:gﬁ?ng\g:paoorgsegrljgrtiu Adan Silvestre Gutiérrez Szgggfleoirtf(\grc:en Ingenieria Civil | 2020
resistencia y funcionalidad a diferentes Arboleda Ja{ramillo g
porcentajes
Andlisis de la determinacion de las .
. .. - . Juan David
propiedades fisico/mecénicas y evaluacion Aquirre Gémez
96 de la factibilidad econémica para la Adan Silvestre Gutiérrez gul R = Floe Ingenieria Civil | 2020
o - - Maria Jose Diaz
fabricacion de ladrillos con materiales Léney
alternativos biodegradables P
Anadlisis del concreto con polietileno tipo JUIE'EEa?aQ;IO
97 | pellet de densidad alta como aditivo para | Adan Silvestre Gutiérrez Mosquerap Daniel Ingenieria Civil | 2020
aligerar elementos estructurales Betancourt Rendn
Astrid Dahiana
Trejos Moncada,
Dina Brillith Rojas
Incidencia y caracterizacion de las obras Aleiandro Alzate Gomez, Gisela
98 | de ocupacion de cauces de los afios 2017- JBuitra o Diaz Valencia, Ingenieria Civil | 2020
2018, en el municipio de Dosquebradas g Laura Mejia
Betancourt, Juan
Sebastian Florez
Ocampo
diagnéstico de las patologias estructurales Sé}]lgi::; Il:\z/lljelxicel
99 del hogar geriatrico “la emilia”, del Adan Silvestre Gutiérrez B eyl Ingenieria Civil | 2020
A David Ramirez
municipio de zaragoza, valle del cauca Garcé
arceés
Anélisis del comportamiento mecénico del Nét:rl::?anlc\)/slga
100 concreto simple con adicion de fibras Adan Silvestre Gutiérrez Mi ueI’Cano Ingenieria Civil | 2020
poliméricas recicladas tipo pellet guet ©
Garcia
Estado del arte de las publicaciones 5 Juan Felipe Gomez
101 C|ent|f|(_:as en categ_orla g3en gl tema AlejanQro Alzate Alzate, Crlsitlan Ingenieria Civil | 2020
ciencias planetarias y de la tierra, Buitrago Alberto Rios
categoria: ingenieria geoldgica e ingenieria Henriquez
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geotécnica segun el scimago journal &
country rank (SJR)

112

Avances y actualidad cientifica en la

Alejandro Alzate

Fernando David

102 | gestion del riesgo de desastres, una mirada - . . Ingenieria Civil | 2020
AR Buitrago Pérez Vélez
bibliométrica
Estado del arte de la produccion cientifica ) C#\lejil\;(e)ngleerjr?gdjﬁ)an
y P territorial 9 Ruiz, Stiven Arcila
Gonzélez
Es_tadq (_jel arte de las publlc_aC|qnes Mario Alfonso
cientificas g4 en el tema ciencias . < .
; . . Alejandro Alzate Arroyo Alomia, S
104 planetarias y de la tierra, categoria . . Ingenieria Civil | 2020
. L - L . Buitrago Hector Andrés
ingenieria geoldgica y geotécnica, segin el L6pez AITovo
journal & country rank (SJR) P Y
Juan Sebastian
e . . - Medina
Angl|5|s de los Ilneamler_l'gos estapleudos a Saldarriaga, Maria
nivel local para la gestion del riesgo de Aleiandro Alzate Paula Tamavo
105 | desastres, en los municipios de Pereira janc ] o4 Ingenieria Civil | 2020
o Buitrago Galvis, Marieth
Dosquebradas - la Virginia, departamento Stephany Castro
de Risaralda, Colombia phany
Forero, Manuela
Sanchez Castrillén
Mapeo cientifico sobre avances y . < V!’ctor Mauricio
. Alejandro Alzate Micolta Moreno, e
106 | tendencias globales en el control de la . . Ingenieria Civil | 2020
erosion Buitrago Juan Felipe
Giraldo Giraldo
Andlisis bibliométrico de la produccion Cristian Camilo Qﬁﬁg{)ﬁ;ﬂ;g;
107 cientifica de articulos acerca de las . L A " | Ingenieria Civil | 2020
Amariles Lopez Daniel Villada
estructuras de madera .
Rodriguez
) Juan David
108 _ Ma}p_eo histdrico de la produccion AlejanQro Alzate Jiménez Lope;, Ingenierfa Civil | 2020
cientifica sobre los desastres naturales Buitrago Brahyam Gonzélez
Cuevas
s i Ivan Camilo
Mapeo histdrico de la produccion . < p
109 | cientifica mundial en torno a la estabilidad AlejanQro Al Bedgyfa Go:pez, Ingenieria Civil | 2020
de taludes Buitrago A_n res Felipe
Quintero Tabares
Luisa Maria
L . . . < Grajales Pulgarin,
110 La erosion _de! sue]o_. una mirada AlejanQro Alzate Santiago Ingenieria Civil | 2020
bibliometrica Buitrago g
Velasquez
Valencia
Andlisis estructural tedrico - técnico y los Santiao Cortes
111 requerimientos de la nsr-10 para un Adan Silvestre Gutiérrez Pgolo Ingenieria Civil | 2020
proyecto de ingenieria civil en Colombia
Evolucion de la produccidn cientifica en el . < .
112 | tema estabilidad de taludes, mediante un AlejanQro o L’ma e Ingenieria Civil | 2020
Ao T B Buitrago Gomez Zuluaga
analisis bibliométrico
Andrés Felipe
: Garcia Nifo,
Monitoreo de variables geotecnicas en el Alejandro Alzate Nathalia Gomez el (FF
113 - - . . Ingenieria Civil | 2020
talud puerto madero ii, belmonte, pereira Buitrago Munera, Tania
Marcela Toro
Castafio
Utilizacion de materiales plasticos Santiago Lopez
114 reciclados para conformacion de Adan Silvestre Gutiérrez salazdr, Cristian Ingenieria Civil | 2020

aglomerados de polietileno en procesos
constructivos

Camilo Garcia
Marin

Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043

PEREIRA - RISARALDA

http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL 113

analisis de flujo vehicular para la Bryan Estefan
115 implementacion de ciclo rutas en el sy AUUEE PEIIER | Vel ST, Ingenieria Civil | 2020
P municipio de Pereira Meneses Felipe Velasquez 9
P Escobar
Tecursos en proyecios e ocupacion el | Aleandro Alzae | Y2ICEY Dl o

116 L . . Echeverri Ingenieria Civil | 2020
suelo urbano, municipio de Tulua, valle Buitrago Ech .
del cauca cheverrl

PEREIRA - RISARALDA
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13. Proyeccién Social

El Acuerdo N° 04 de 2019 defini6 La proyeccion social en la Universidad Libre como “...
la sintesis de los principios y valores institucionales, la razon de ser y el fin mismo de la
universidad en la sociedad, entendida como un proceso de interaccion e integracion con el entorno,
que debe permear las funciones sustantivas de docencia e investigacion para ofrecer soluciones a
las problematicas y necesidades locales y regionales.”

Los mecanismos Yy estrategias que se tienen desde la Universidad, la Facultad y el
programa, han permitido lograr la vinculacién de la comunidad y el sector productivo, social,
cultural, pablico y privado, en coherencia con la identidad institucional definida en la misién y con
el proceso formativo e investigativo, que se adelanta y que permite lograr la articulacion de los
profesores y estudiantes con la dindmica social, productiva, creativa y cultural, segln el contexto.
13.1 Aporte del Programa a la Proyeccion Social

Es através del curriculo como se da la interaccion con la sociedad en la cual estan insertos,
el programa y la institucion. Insercidn que presenta diferentes formas y estructuras tales como: los
Centros de Investigacion, las practicas académicas a través de los Consultorios, los convenios de
docencia-servicio para programas de ciencias de la salud, los proyectos curriculares orientados
desde la Direccion de Proyeccion Social; todos estos “...mecanismos posibilitan la concrecion de
la pertinencia. Lo anterior permite observar que la pertinencia constituye un fenémeno complejo
con multiples determinaciones”. A continuacion, se presentan la relacion del afio 2020 de los
proyectos de intervencion social del programa de Ingenieria y en la oficina de CEIDEUL, se
encuentran la relacion de los proyectos de intervencion de los estudiantes de afios 2015 a 2019.

La proyeccién social en la Universidad Libre se realiza en el marco del desarrollo de un
proyecto social especifico, en el que se reconoce una problematica puntual y se adelantan acciones
relacionadas con la formacion disciplinar del estudiante, con el fin de que contribuyan con la
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solucion de situaciones en un grupo social vulnerable, o micro empresarial, entre otros. Con este
objetivo se han trabajado diferentes proyectos sociales en las comunidades del municipio de
Pereira, tales como:

Disefio unidad deportiva: Barrio “Oriente”. Viterbo (Caldas).

Disposicion final de aguas residuales domésticas sobre predios del bioparque
Ukumari: Sector Galicia. Pereira.

Abastecimiento de agua potable suficiente para el territorio existente y las nuevas
construcciones: Jamundi (Valle del Cauca).

Gestion de riesgo de desastres:

- Identificacidn riesgos y problemas ambientales de un tramo de la via con base en las
necesidades de la comunidad. Sector “La Balastrera”. Tulua (Valle del Cauca)

- Ruta de evacuacion en Institucion Educativa “Jesus Maria Ormaza”. Barrio Cuba. Pereira.

- Solucién viable al riesgo presente con respecto a la inestabilidad del terreno y la
anticipacion oportuna a una afectacion de remocion de masas. Comunidad del sector “Portal del
Prado”. Santa Rosa de Cabal (Risaralda).

Patologia y vulnerabilidad estructural: Inspeccion de los componentes estructurales de
una institucién educativa; ademas, hacer una actualizacion de planos arquitectonicos de
distribucion en planta. Institucion Educativa “Gabo”. Cartago (Valle del Cauca).

Conservacién del recurso hidrico del entorno y recuperacion y mantenimiento de
zonas verdes: Institucion Educativa “Ciudad Boquia”. Pereira

Gestion vial:

- Inspeccion de pavimento rigido de una via. Barrio “Avenida Serrano”. San José del
Palmar (Choco).
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- Plan de mejoramiento y prevencidon por deterioro de una via. Veredas “Estrella”/”El
Gurrio”. Pereira.

- Inspeccion y elaboracion de alternativas para rehabilitacion de tramo vial sobre la calle
82, como evidencia para una iniciativa ciudadana. Sector de AltaVista, Batard y Palo de Agua.
Pereira.

- Inspeccion del pavimento a tratar, abarcando las vias con mayor necesidad de
intervencion. Barrio “Remigio Antonio Canarte”. Pereira.

Gestion de residuos:

- Camparia ambiental para disminuir el impacto del mal manejo de los residuos sélidos por
parte de la comunidad. Leiva (Narifio).

- Mitigar el impacto al medio ambiente generado por los residuos de la industria de la
construccion y la falta de conciencia ambiental de la comunidad. Barrio “Los Molinos” y aledafios.
Dosquebradas (Risaralda).

Parque y gimnasio biosaludable. Barrio “Alamos”. Cartago (Valle del Cauca)

Proyecto Color Colombia: Se desarrolla a través de la Red de Universidades, con
intervencion en la comunidad de estudiantes de todos los programas académicos. Para el caso
puntual de la Universidad Libre, se realizan acciones como: reconversion productiva a la
Asociacion de Areneros del Rio Otun, con el apoyo de los laboratorios de ingenieria de la
Universidad, para lo cual, los estudiantes de ingenieria civil hacen el diagndstico de los materiales
extraidos del rio para conocer las propiedades fisico-quimicas; diagndstico Comunitario vy
Vulnerabilidad de Vivienda en las veredas del sur de Santa Rosa de Cabal, con la que se busca el
desarrollo social, econémico, politico y ambiental sostenible y sustentable, que pueda generar
bienestar para la comunidad del corregimiento de la Florida y las veredas del sur de Santa Rosa de
Cabal.
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INPEC- Defensoria Del Pueblo — Universidad Libre: con estudiantes del programa de
Ingenieria Civil, se desarrollan diagnosticos en la infraestructura carcelaria, como producto de lo
cual se decidio el cambio en la entrada al reclusorio de mujeres.

Formacion de lideres comunitarios: Se ofrece la capacitacion en Gestion del Desarrollo
Comunitario a las Juntas Administradoras Locales (JAL), Juntas de Accion Comunal (JAC) y a
los lideres de las Comunas de Villa Santana, San Nicolas, Puerto Caldas y Universidad.

Asesoria y asistencia técnica a las ONG: Se desarrolla capacitacion en seminario de
Gestion de Recursos de Cooperacion Internacional, seminario de Mejoramiento de la
Competitividad de las ONG vy, adicionalmente, se hacen diagndsticos de infraestructura.

Proyecto Concretando: Alianza empresarial para el mejoramiento del entorno en el
sector de El Cofre y San Isidro, corregimiento de Puerto Caldas, municipio de Pereira, con el
compromiso social empresarial de entidades como Audifarma, Asociacion de Usuarios del
Acueducto de Cerritos y la Fundacion Creciendo. Se ha vinculado la Universidad Libre en dicho
proyecto con el objetivo de impulsar el desarrollo humano desde lo social, lo cultural y lo
economico, en las comunidades vulnerables de la ciudad de Pereira, a través de una alianza
empresarial, como estrategia de intervencidn, en la que estudiantes de ingenieria civil realizan un
diagnostico de vulnerabilidad de viviendas, comunitario y de servicios publicos, dando como
resultado el mejoramiento de 5 viviendas en el sector.

Politica Ambiental: En este proyecto vienen participando todos los programas
académicos, pero se resalta el trabajo desarrollado por los estudiantes de ingenieria Civil, toda vez
que logran sensibilizacion de las comunidades aledafias a la Universidad en el manejo de los
residuos solidos y en las camparfias de proteccion de las aguas y reforestacion; trabajos que se
vienen realizando a través de folletos y capacitaciones.
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A través del CEIDEUL, se ha logrado que 5 estudiantes del programa de ingenieria Civil
realicen su trabajo de grado en el mejoramiento de procesos, en empresas de las cuales ellos son
Socios.

13.2 Practicas

Con el fin de establecer las relaciones con el medio, y para facilitar las practicas
empresariales y sociales de los estudiantes, fue creado el Centro de Emprendimiento, Innovacion
y Desarrollo Empresarial de la Universidad Libre (CEIDEUL), segun el acuerdo 07 de 2014.
(Anexo N° 04)

El programa de Ingenieria Civil cuenta con el apoyo del Consultorio Empresarial, el cual
fue creado en el afio 2000, con el objetivo de que los estudiantes desarrollen los procesos
académicos, de investigacion, proyeccion social y extension.

Es importante resaltar que, en las actualizaciones de los planes de estudio, las practicas
pasaron a ser parte de la malla curricular de todos los programas académicos que ofrece la
universidad. Para ejecutar la practica, el estudiante debe cumplir con los requisitos exigidos en el
CEIDEUL, publicados en la pagina Web.

Como unidad académico administrativa, CEIDEUL busca la interrelacion entre las IES
(Instituciones de Educacion Superior), EMPRESA, GOBIERNO y SOCIEDAD, con el fin de
determinar las necesidades de formacion del recurso humano. En cumplimiento del acuerdo de
aula, se orienta al estudiante en el primer mes de clase mediante un alistamiento en el que se
incluye charla con la psicologa, curso de protocolo, curso de redaccién y estilo, ofimatica, peligro
de las redes sociales, induccion a la practica y temas de actualidad; siendo este un complemento
de las areas de desempefio de la empresa donde realizan su practica. Adicional, se socializa el
instructivo de practica empresarial y profesional, se hace la explicacion del plan de trabajo, y
aspectos administrativos propios de su realizacion.
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Con la practica empresarial se busca aprender mediante la accion; en la que el estudiante
refleja la capacidad para desarrollar y proponer iniciativas que ayuden a mejorar en la empresa u
obra, procesos, procedimientos, politicas y estrategias, en procura de formar profesionales integros
y comprometidos con el desarrollo social y econdmico de la comunidad de la cual hacen parte.

De esta manera, el estudiante logra dimensionar de forma integral las tres funciones de la
educacion como son: Docencia, Investigacion y Proyeccion Social y Extension, ya que durante el
semestre se mantiene la disciplina de la docencia, buscando con ello un fortalecimiento profesional
del estudiante en diferentes areas (proyecto de vida, emprendimiento, planeacion estratégica y
aspectos gerenciales, presupuesto de obra, entre otros); se tiene un alto nivel de exigencia, toda
vez que estas hacen parte integral de la nota cuantitativa. Ademas, se realizan programas de
extension que ayudan a fortalecer sus conocimientos.

Las Practicas de los estudiantes de Ingenieria Civil se desarrollan en diferentes empresas
constructoras, del sector publico, privado y ONG. Teniendo en cuenta el perfil de los estudiantes,
se realizan actividades especificas como construccion de obras civiles en infraestructura vial y
estructuras metélicas, entre otras.

Algunas de las entidades y compafiias en las que los estudiantes realizan sus practicas son:
Alcaldia de Pereira, Gobernacion de Risaralda, Busscar de Colombia, Alcaldia de Santa Rosa de
Cabal, Home Center, Instituto de Desarrollo Municipal, Metalicas JR, Autopistas del Café, entre
otras.

Adicionalmente, desde el CEIDEUL, se realizan diferentes actividades, tales como
seminarios, diplomados, talleres, capacitacion, asesoria, consultoria, investigacion, y encuentros

académico-empresariales, en los que los estudiantes participan activamente.
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llustracion 8. Estudiantes en practica periodos 2020 y 2021

ESTUDIANTES EN PRACTICA INGENIERIA CIVIL
PERIODOS 2020 Y 2021

EMPRESARIAL I 46

-

a8

5 SOCAL I 77
& EMPRESARIAL I 75
a3

5 SOCAL I 47

& EMPRESARIAL IS 33

a3

5 SOCIAL meEssss 40

& EMPRESARIAL I 63

a3

5 SOCIAL I 55
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14. Internacionalizacion

De acuerdo con el PEI, la internacionalizacion es concebida como “la articulacion de la
Universidad con instituciones, centros y organizaciones internacionales de reconocido prestigio
académico y cientifico, para el intercambio de informacién, experiencias y proyecciones que
enriquezcan y dimensionen el quehacer institucional. En este sentido, la internacionalizacion es el
proceso que media la incorporacion de la dimensién internacional e intercultural en el desarrollo
de las funciones sustantivas de docencia, investigacion y proyeccion social”.

14.1 Internacionalizacién del programa

Consonante con lo anterior, en cada uno de los contenidos tematicos de asignatura o
syllabus, se debe propender por el empleo de material bibliografico y bases de datos en un idioma
diferente al espafiol que ubique al profesional de cara a las realidades internacionales enmarcadas
por la globalizacion y la competitividad. Para el caso del programa de Ingenieria Civil estas
competencias deben verse claramente definidas, en especial, para los cursos de los micro curriculos
de las asignaturas del ciclo disciplinar.

El programa de Ingenieria Civil ha venido desarrollando actividades de
internacionalizacion, como lo son intercambios académicos, Diplomados Internacionales, cursos
de actualizacién para docentes y estudiantes extranjeros, participacion de docentes en
conferencias, congresos, entre otros.

Asimismo, con el animo de incrementar la participacion en actividades de
internacionalizacion por parte del programa, se revisa la evaluacion Ferenda, concebida como una
herramienta de visualizacion de la condicion de internacionalizacién de los programas de la
Universidad Libre, para establecer el énfasis en las siguientes actividades, asi:

- Bilingtiismo y multilingiismo
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Si bien la politica de internacionalizacion acoge la recomendacion de realizar un
diagnostico al inicio y finalizacion del programa académico para que el egresado alcance el nivel
B2 en competencia de lengua extranjera segun el Marco Comun Europeo, el programa debera crear
estrategias especificas para apoyar el aprendizaje del estudiante durante el curso de su programa
académico para garantizar la adquisicion de esa lengua extranjera.

- Uso de herramientas digitales para movilidad académica

El programa pretende incluir el uso de herramientas tecnoldgicas para apoyar el esfuerzo
de la internacionalizacion del curriculo y para contribuir al acceso universal de la educacién a
través de actividades internacionales tales como; clases con profesor internacional por medio de
video conferencias, clases espejo 0 COIL saliente y entrante, incremento de los docentes y alumnos
en las bases digitales de la universidad, que deben incorporarse a los micro curriculos y recursos
bibliogréficos internacionales.

- Recursos bibliograficos internacionales

El programa evalta anualmente en los micro curriculos y los syllabus la inclusion de
recursos bibliograficos internacionales donde se emplea el uso de otros idiomas.

- Actividades internacionales

El programa, de acuerdo con las necesidades de formacion que presenten las instituciones
internacionales, crea cursos de extension internacional que vincule a estudiantes extranjeros de
acuerdo con los convenios marco vigentes.

- Doble titulacién

El programa implementa acciones para garantizar el adecuado acceso a los estudiantes a la
doble titulacion con universidades internacionales.

- Convenios
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Una vez analizados los referentes internacionales y los inventarios de colaboracion en el

programa de Ferenda se precede a elevar solicitud de celebracion de convenios con instituciones

con las que se desee colaborar.

Tabla 26. Convenios internacionales activos

MATRIZ DE CONVENIOS INGENIERIA CIVIL

CONTINENTE

PAIS

UNIVERSIDAD-INSTITUTO

TIPO DE CONVENIO

Universidad Metodista de Piracicaba ACUERDO DE
UNIMEP INTERCAMBIO
BRASIL ACADEMICO
Universidad Federal de Itajuba CONVENIO MARCO
AMERICA DEL SUR l:m\;.efrsidaf Ifeder:l (I\j/llcnzisllc.ierzls ACUERDO MARCO
CHILE ontificia Universi .a atdlica de CONVENIO MARCO
Valparaiso
ECUADOR Universidad Técnica de Ambato CONVENIO MARCO
. . CONVENIO
PERU Universidad de Tacna ESPECIFICO
Unlver5|d'ad de Mlchuacan de san CONVENIO MARCO
Nicolas de Hidalgo
, p Instituto Tecnoldgico de Sonora CONVENIO GENERAL
AMERICA CENTRAL | MEXICO i 2 Universidad
a entlamerl a Universida CONVENIO MARCO
Autonoma de Puebla
Universidad Autonoma de Querétaro | CONVENIO GENERAL
CONVENIO DOBLE
TITULACION: ING.
Universidad de Poitiers SISTEMAS, ING.
AMBIENTAL, ING.
FRANCIA CIVIL
Universidad de Poitiers CONVENIO MARCO
EUROPA
Ecole centrale de Nantes ACUERDO DE
COOPERACION
ESPANA Universidad de Cadiz CONVENIO MARCO
ITALIA Universidad de Bolonia CONVENIO DE

COOPERACION
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14.2 Lengua extranjera

El programa se acoge al Acuerdo n.° 8 de octubre 4 de 2019, por el cual se definen las
politicas de lengua extranjera en la universidad Libre para los programas de pregrado y posgrado,
donde se les exige un nivel minimo de competencia de B1 en una lengua extranjera, de preferencia
Inglés, como requisito de grado.

La Universidad Libre, a través de la Oficina de Relaciones Interinstitucionales ORI,
planifica, promueve y coordinar estrategias y acciones tendientes a fortalecer la movilidad entrante
y saliente, fomentar la interaccion académica con otros paises y culturas, y brindar la posibilidad
de realizar comparaciones en diversas tematicas especificas, de acuerdo con la formacion
académica, tanto en la universidad como fuera de ella, a través de los siguientes programas:

FERENDA Por medio del cual se define la Politica de Lenguas Extranjeras en la
Universidad Libre. La Universidad Libre prioriza el aprendizaje de lenguas extranjeras en la
comunidad académica y entre los estudiantes de post grados y pregrados, especialmente el inglés,
como una necesidad académica en su formacidn, disefiando estrategias para el desarrollo de la
lengua extranjera donde todos tengan igualdad de condiciones, siempre en la basqueda de los méas
altos niveles de competencia al ingresar a la vida laboral.

La politica de lenguas extranjeras, debe contar con la colaboracion, responsabilidad y
orientacion de todos los participantes (Docentes, estudiantes, y personal administrativo), de tal
modo que se alcancen los niveles 6ptimos de competencia comunicativa, oral y escrita, de esta
forma el individuo estara capacitado para comunicarse e interactuar en dos o mas idiomas de una
manera eficaz, pero siempre respetando las reglas del uso de la lengua relacionados con el contexto
socio cultural donde se desarrolle la comunicacion. Véase tabla 27, normatividad internacional.

Tabla 27. Normatividad de Internacionalizacién
NORMA DESCRIPCION DIRECCION ELECTRONICA
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ACUERDO
04/10/2019

N°8

Por el cual se define la Politica de
Lenguas Extranjeras en la Universidad
Libre. Estd enfocada en la
internacionalizacion, donde el objetivo
es el intercambio de conocimientos y
experiencias.

http://www.unilibre.edu.co/la-
universidad/ul/1457-acuerdo-n-8-4-de-
octubre-de-2019

ACUERDO
21/10/2019

09

Por la cual se desarrolla la Politica de
Internacionalizacion 'y de Inter-
institucionalidad de la Universidad
contenida en el Acuerdo 01 de 1997
emanado de la Sala General

http://www.unilibre.edu.co/la-
universidad/ul/1525-acuerdo-n-9-21-de-
octubre-de-2019

FERENDA

Es una compilacién de documentos y
articulos de interés para la comunidad
académica en la que se pone de
manifiesto las buenas practicas en
materia de internacionalizacion, por
medio de la cual se socializan logros con
el proposito de desarrollar una cultura de
internacionalizacion. que impacte la
docencia, la investigacién, y la
proyeccion social.

http://www.unilibre.edu.co/la-
universidad/ul/1457-acuerdo-n-8-4-de-
octubre-de-2019

LA ALIANZA DEL

PACIFICO:

Es un mecanismo establecido en abril de
2011 y constituido formal vy
juridicamente el 6 de junio de 2012, por
medio del cual se integran los paises de:

http://mwww.unilibre.edu.co/ori/index.php/
conocenos-ori/noticias/222-programa-de-
intercambio-academico-alianza-de-
pacifico-2017-01

125

Chile, Colombia, México y Perd, con la
suscripcion del Acuerdo Marco. Busca
crear mercados atractivos entre sus
paises miembros para lograr una mayor
competitividad a nivel internacional.

Los programas de pregrado y doctorado exigiran un minimo de competencia en inglés y la
universidad podra aplicar pruebas de diagndstico para identificar los niveles de competencia en el
manejo de la lengua extranjera.

Los objetivos de la alianza pacifico, se citan textualmente a continuacion: construir, de
manera participativa y consensuada, un &rea de integracion profunda para avanzar
progresivamente hacia la libre circulacion de bienes, servicios, capitales y personas. Impulsar un
mayor crecimiento, desarrollo y competitividad de las economias que hacen parte, con el objetivo
de lograr un mayor bienestar, la superacion de la desigualdad socioeconémica y la inclusion social

de sus habitantes. Convertirse en una plataforma de articulacion politica; de integracion econdémica

y comercial; y de proyeccion al mundo, con especial énfasis en el Asia Pacifico.
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15. Egresados

El programa mantiene comunicacién con sus egresados, para efectos de motivar su
formacion y actualizacion académica.

La Universidad Libre, la Facultad y el programa de Ingenieria Civil, reconocen que la
importancia de los egresados es indiscutible para un proyecto educativo de educacién superior,
tanto por el impacto profesional en el mundo laboral, como por su contribucion social y cientifica
para consolidar la convivencia pacifica y el progreso cultural, tecnoldgico y econémico, con
justicia social.

Seguimiento de los egresados

Se cuenta con una Oficina de Atencion al Egresado, encargada de realizar el seguimiento
y analisis del desempefio profesional de los graduados en sus diferentes programas académicos.
Desde alli se realiza un estudio denominado “Fase II: Analisis de Percepcion de los programas
académicos Economia, Contaduria Pablica, Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas, Ingenieria
Comercial e Ingenieria Financiera y Etapa III: Percepcion del Egresado Momento Cero”, desde
diciembre de 2014, en el que se relaciona informacion de interés, sobre los egresados de la
universidad.

El programa hace seguimiento a la ubicacion y las actividades que desarrollan los
egresados, y se preocupa por verificar si esas actividades corresponden con los fines de la
institucién y del programa.

Es importante mencionar que, durante el transcurso de cada semestre académico, es normal
contar con la presencia ocasional de cierto nimero de egresados en el interior del campus. En el
caso del programa de Ingenieria Civil, se toma esta oportunidad para tratar y discutir temas
relacionados con el aprendizaje, estrategias académicas, extension, educacidén continuada,
investigacion, posgrados, debilidades y fortalezas que detectan en su formacion académica, y lo
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que perciben durante su ejercicio profesional, permitiendo efectuar reflexiones individuales y
grupales.

El programa cuenta con un informe detallado de los Egresados del programa, en el que se
dan a conocer datos estadisticos relacionados con el nimero de egresados, se indica la relacion de
graduados por periodo acadéemico, numero de graduados por genero, lugar de procedencia de los
egresados, ocupacion y ubicacion profesional, tipo de vinculacion y ubicacion geogréafica para el
ejercicio profesional.

Como se evidencia en el informe mencionado, el desempefio del egresado se centra en el
campo de la construccion y de la interventoria, especificamente en las areas de la administracion,
estructuras, pavimentos y geotecnia.

En labores de investigacion, el programa cuenta con un (1) egresado del programa,
vinculado como docente investigador.

Impacto de los egresados en el medio social y académico

Los egresados del programa son reconocidos por la calidad de la formacién que reciben, y
se destacan por su desempefio en la disciplina, profesion, ocupacién u oficio correspondientes.

En el campo de accion del programa, éste ejerce una influencia positiva sobre su entorno,
en desarrollo de politicas definidas y en correspondencia con su naturaleza y su situacion
especifica; esta influencia es objeto de analisis sistematico.

Asi mismo, el programa cuenta con reconocimientos por parte de instituciones por su
apoyo en la realizacion de actividades especificas, entre las que se destaca el reconocimiento dado
por la Asociacién de Ingenieros de Risaralda, otorgada en el afio 2015.

En los afios 2014 y 2015, tres (3) egresados (siendo estudiantes de ultimo semestre),
recibieron premio Sika en el concurso anual celebrado por esta casa comercial. De otro lado, una
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(1) egresada obtuvo reconocimiento del Ministerio de Educacion Nacional, por obtener uno de los
mejores puntajes de la prueba Saber Pro.

Otra estrategia para el fomento de la adhesion y pertenencia a la institucion y al programa,
se adelanta con el soporte de la oficina de atencion al egresado y bolsa de empleo, encargada de
hacer el seguimiento a los egresados, a quienes realiza encuestas mediante las cuales se obtiene
informacion relevante en aspectos tales como:

Datos socioeconomicos y demograficos

Satisfaccion del graduando con su institucién y programa

Satisfaccion del graduando con la infraestructura y los servicios de su institucion

Valoracidn respecto a los conocimientos, habilidades y competencias adquiridas

Datos de financiacion de la matricula mientras estudio

Datos sobre la situacion actual y proyeccion de los recién graduados
En las siguientes tablas se consignan los resultados analiticos de las respuestas dadas por los
egresados, en las encuestas realizadas en 2021, referentes, entre otras, a dos temas de la mayor
importancia para el programa, como son: “Satisfaccion del graduado con la institucion y el

programa”.
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Tabla 28. Satisfaccion del graduado con la Institucion
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M tisfech Satisfech Insatisfech Muy Insatisfech
Indique su nivel de satisfaccion uy satisfecho % atisfecho % nsatisfecho % uy Insatisfecho %
4 3 2 1
Nivel de satisfaccion con su 36 66,67% 16 29,63% 1 1,85% 1 2,00%
institucion
Callld.ad dela Forn.1aC|'0ln integral 32 59,26% 19 35,19% 2 3,70% 1 1,85%
recibida en la Institucion
Disponibilidad de tiempo de los
23 42,59% 28 51,85% 2 3,70% 1 1,85%
Profesores
Op?r,tumdades de pa.mupar en 30 55,56% 18 33,33% 4 7,41% 2 3,70%
actividades extracurriculares
Relauc'mes !nte.rper'sonales con la 39 72,22% 13 28,07% 1 1,85% 1 1,85%
comunidad institucional
Oportunidades para crecimiento y
29 53,70% 19 35,19% 5 9,26% 1 1,85%
desarrollo pesonal
Disponibilidad pa _ra ftomaf cursos 18 33,33% 18 33,33% 9 16,67% 9 16,67%
de un programa distinto
Apoyos académicos 24 44,44% 21 38,89% 6 11,11% 5,56%
Actividades de investigacion 30 55,56% 18 33,33% 5 9,26% 1,85%
Acompafiamiento para la
busqueda de oportunidades 14 25,93% 18 33,33% 14 25,93% 8 14,81%
laborales
Tabla 29. Satisfaccion del graduado con el Programa
4 Indique su nivel de satisfaccion (4)" Muy satisfecho" y (1) " Muy Insatisfecho "
Muy Muy
Satisfecho Instatisfecho
Indique su nivel de satisfaccion satisfecho| % % % |Insatisfecho| %
4 3 2 1
Nivel de satisfaccion con el programa
oe prog a1 |7598%| 13 |2407% 0 0,00% 0 0,00%
académico que curso
La Calidad de la ensefianza impartida por los
23 42,59% 28 51,85% 3 5,56% 0 0,00%
Profesores
Disponibilidad de tiempo de los profesores 20 37,04% 28 51,85% 6 11,11% 0 0,00%
Relaciones interpersonales con los profesores 26 48,15% 26 48,15% 2 3,70% 0 0,00%
Nivel de formacidn de los profesores 41 75,93% 8 14,81% 4 7,41% 1 1,85%
Disponibilidad de los cursos de su programa
ponit prog 28 |si8s%| 14 |2593% 12 22,22% 0 0,00%
académico
Calidad de los contenidos de los cursos del
L 27 50,00% 23 42,59% 4 7,41% 0 0,00%
programa académico
Flexibilidad de horarios dentro de su programa
L. 18 33,33% 19 35,19% 11 20,37% 6 11,11%
académico
Disponibilidad de tutorias u otras ayudas 24 44,44% 23 42,59% 7 12,96% 0 0,00%
La calidad de la consejeria u orientacién
L. J 32 59,26% 16 29,63% 3 5,56% 3 5,56%
académica
El servicio prestado por los miembros del
30 55,56% 18 33,33% 5 9,26% 1 1,85%
personal de su departamento o programa
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16. Autoevaluacion y Auto Regulacion

A partir de los fundamentos y los componentes del modelo de autoevaluacion, el programa ha
venido desarrollando las cuatro fases en las que se refleja la dindmica y la metodologia del proceso,
entendido como una estrategia de cultura organizacional que se fundamenta en el mejoramiento
continuo de los procesos academicos y se refiere a la integralidad de la institucion trabajando por
la calidad y la excelencia académicas.

La tabla N° 30, muestra las fases que expresan la dinamica y la metodologia que se ha
implementado en el programa, con base en las cuales actualmente se tramita la Renovacion de la

Acreditacién en Alta Calidad.
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Tabla 30. Proceso de Autoevaluacion del Programa

131

= [ -

DIVULGACION

+ Boktmes informativis de proceso
I

+ Caneleras y afiches

¢ Videws

+ Pigna Web

ic baje los purimetros CNA

e del informe y lis
mepeamento

& Separmento y valoraion del cumplimicnto de bis acciones de

mexeammenio

+ Seleceibn y designacie

CONDKTIONES INICIALES

v de &
micinles del CNA

EVALUACIOND

el por colabrensive

@ de ks recomesdaciones del para colabortivo
jesaes el informe final

e conformidad & las gulas para |
reacraditacion y la ssredinion instivacioeal

PRESENTACION AL CMA DEL INFORME FINAL Y LAS
ACCIONESDE MEJORAMIENTD

cide de programis, I

ALISTAMIENTO AUTOEVALUACION Y EVALUACION EXTERNA AUTORREGULACIGN
INSTITUCIONAL MEJORAMIENTO PARES ACADEMICOS
FUNDAMENTACION il ™ I N T NFORME FINAL EQUIPOS ESTRATEGICOS
| MATRICES O REFERENCIA .
o Moz de sutcevaluacion
& FOctorss, camoeristions, specis ¢ indicadores
* Mz e foemics ¢ EsTumesios et
CAGANIZACION TALLER DE PONDERACION
o Niveles de impartan VISITA DE PARES
* Compé ée Aoedracye de Facokad y {imndo
— & Umdades de calidnd o logres sdeales & Designarsde de pares scadémicos poe el
Autosvaluadda de prograza CNA para evaluae a
# Los programas y 1a instinacion se preparan
para recibr la vasita
RECOLECCION 3E INFOAMACION # Reaceide sobre ¢l informe de los pases
FINIGN ¥ DOCUMENTOS)
CAPACITACION PROVECTOS ¥ ACCIONES DE
EVALUAGION DEL GNA MEJORAMIERTD
* Crederencus o ¥
=+ Cobeuis  Definicide de foralezs y detilidades final del CNA Icarporacis de lis recomendasicnes y
+ Tallee el (NA lones & 0 3l proyecis
*» Comvensaionos — e acreditacion del MEN y ¥ boss planes ge desamalle
ELABORACION DEL INFORME FINAL

Fase de alistamiento: EI programa de Ingenieria Civil, una vez conocida la voluntad de los

directivos de la Universidad, manifiesta la intencion de someterse a un permanente proceso de

autoevaluacion con el fin de mantener la acreditacion en alta calidad, para lo cual integra el Comité

de Autoevaluacion con fines de Acreditacion del programa de Ingenieria Civil), que se encuentra

conformado por aquellas personas que asumen el compromiso de liderar el proceso de

autoevaluacion del programa.
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Los integrantes del comité realizan acciones prioritarias que consisten en la recopilacion
de la documentacién basica, la cual revisan, evalian y corrigen, en su condicion de soportes de las
exigencias de las condiciones iniciales académicas y administrativas del proceso. Durante esta fase
de aprestamiento, se desarrollan actividades de divulgacion entre los diferentes miembros de la
comunidad académica, por medio de boletines informativos, el uso de la pagina web de la
Seccional, la elaboracion de carteleras y la realizacion de jornadas de informacion.

Fase de Autoevaluacion y mejoramiento: El comité de autoevaluacion del programa de
Ingenieria Civil, una vez instalado y capacitado, organiza su plan de trabajo para llevar a cabo el
Proceso de Autoevaluaciéon y, en coordinacién con la oficina de planeacion, desarrolla las
siguientes actividades que permiten cumplir con los requerimientos que se establecen en el Modelo
de Autoevaluacion de la Universidad:

* Presentacion del modelo y plan de autoevaluacion.

* Ponderacion y consenso de Caracteristicas y Factores.

* Recoleccion de informacion (Documentacion, Evolucion y Apreciacion).

* Andlisis de Informacion.

+ Calificacion y emision de Juicios de cumplimiento.

* Elaboracion e implementacion del plan de mejoramiento.

* Construccion del informe final de autoevaluacion.

* Radicacion del informe en la plataforma SACES-CNA.

* Preparacion de visita de pares del CNA.

Presentacion del Modelo y Plan de Autoevaluacion: El programa de Ingenieria Civil se
constituye en uno de los programas en los que se implementa la prueba piloto de la estrategia
institucional denominada “Camino a la Excelencia”, la cual establece herramientas metodologicas
encaminadas a la orientacion del proceso; la autoevaluacién inicia con la socializacion de la
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estrategia durante la instalacion del comité de autoevaluacidn del programa; en este escenario se
procede a contextualizar a los miembros del comité respecto de los componentes del modelo de
autoevaluacion con fines de acreditacion, asi como el cronograma de actividades encaminadas a
la obtencion del reconocimiento, partiendo de la construccion del documento maestro con el cual
se obtuvo la Acreditacion del Programa y su Plan de Mejoramiento.

Ponderacién y Consenso de Caracteristicas y Factores: Durante la segunda sesion del
comité de autoevaluacion, se lleva a cabo el proceso de ponderacion de caracteristicas y factores,
el cual consiste en la definicion de grados de importancia relativa de cada uno de los componentes
del modelo de acreditacion en el contexto de la calidad, para ello los miembros del comité
conformaron cinco mesas de trabajo, las cuales se encargan de asignar valores entre 0 y 10 a cada
una de las caracteristicas y factores del modelo, teniendo en cuenta su grado de importancia relativa
en un escenario ideal. De esta forma es posible establecer la vision que se tiene del programa.

Los criterios para realizar la ponderacion de factores tienen que ver con su condicion de
estratégicos, fundamentales y de soporte, para el funcionamiento del programa.

Recoleccion de informacion: La estrategia “Camino a la
Excelencia”, propone instrumentos tales como la “Matriz de Recoleccion de Informacion”,
clasificada en tres tipos (Documental, Evolutiva y Apreciativa) con indicacidn de sus respectivas
fuentes; la informacion fue consignada para cada indicador con el fin de facilitar su analisis.

En la matriz se establece con claridad: a) el tipo de informacidn que solicita el indicador b)
La fuente de informacion (institucional o de programa), c) el nivel de disponibilidad de la
informacidn, d) las observaciones en torno al analisis de la informacion; se sefialan entonces los
lineamientos para recolectar la informacion necesaria para generar un diagnostico de la situacion
actual del programa, en términos de los factores evaluados por el CNA.

PEREIRA - RISARALDA

Sedes: Centro, Calle 40 # 7-30, Tel. 3401081 Belmonte, Avenida de las Américas, Carrera 28 # 96-102, Tel. 3401043
http://www.unilibre.edu.co/pereira



http://www.unilibre.edu.co/pereira

PEP INGENIERIA CIVIL 134

El Comité de Autoevaluacion nombra un lider para cada uno de los factores, quien organiza
la informacion correspondiente a su factor y elabora el borrador de diagnostico. De esta manera se
agiliza el trabajo, pues cada uno cuenta con el acompafiamiento de un grupo de personas para
facilitar, tanto el acopio de informacion, como el analisis y la socializacion del ejercicio de
Autoevaluacion.

Andlisis de Informacién: Una vez surtido el proceso de recoleccion de informacion, cada
lider de factor, en compafiia de su equipo de apoyo, realiza un analisis, en el que se contrasta la
informacidn obtenida de las diferentes fuentes y elabora un documento en el que dan cuenta del
resultado, estos documentos constituyen un insumo fundamental para la consolidacion del
informe final de autoevaluacion; de igual forma, se hace una presentacion para socializar los
hallazgos de su factor ante el comité en pleno, durante la jornada de valoracion y emision de juicios
sobre la calidad del programa.

Calificacion y Emision de Juicios de Cumplimiento: Siguiendo las directrices y guias de
procedimiento del Consejo Nacional de Acreditacion, el Modelo de Autoevaluacion
Institucional, establece una escala de gradacion que permite establecer el porcentaje de
cumplimiento.

Ejercicio de Valoracion y Emision de Juicios: El proceso de calificacion, consiste en la
asignacion de valores de cumplimiento entre cero (0) y cien (100); en el que, cien (100), se
considera un valor total de cumplimiento para la calidad de la caracteristica, la asignacion obedece
al resultado del analisis de la informacion aportada por cada uno de los lideres de factor y sus
grupos; este ejercicio se lleva a cabo durante dos jornadas de trabajo en las que el comité asigna

valoracion cualitativa y cuantitativa a cada una de las caracteristicas evaluadas.
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Los valores resultantes de este ejercicio se contrastan con las ponderaciones asignadas al inicio del
proceso de autoevaluacion, de conformidad con la metodologia propuesta por el CNA, y de esta

forma se puede obtener el grado de cumplimiento.
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