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ANEXO | - ESPECIFICACIONES TECNICAS, ESPACIALES Y DE INSTALACIONES

Localizacion geografica

La edificacion se prevé desarrollar en el campus Belmonte de la Universidad Libre, ubicado en la Avenida Las
Américas, Carrera 28 #96-102, especificamente en el lado noreste del Edificio de Laboratorios de Ingenieria.
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Imagen 1y 2. Espacio para la construccion del laboratorio (foto: 20/10/26)

Distribucion de areas fisicas

La edificacion agrupa dos laboratorios de 90 m? (Quimica Clinica y Hematologia, y Microbiologia, que integra las
practicas de Bacteriologia), el Laboratorio General de Anatomia de 60 m?, el area de lavado que comunica los dos
laboratorios, el area de lockers y formacion, el depdsito de reactivos, el acopio de residuos biolégicos (RESPEL), el
cuarto de aseo, los servicios sanitarios y las circulaciones.

La tabla siguiente, propone una distribucion de referencia de las areas de apoyo, que el disefo confirmara sin superar

los 36 m? de apoyo de laboratorios.

Acceso y circulacion de evacuacion

Area de lockers y formacién

Area de lavado

Deposito de reactivos y materiales

Acopio de residuos bioldgicos (RESPEL)

Cuarto de aseo

Subtotal apoyo de los laboratorios de
Quimica y Microbiologia

Anatomia: ingreso y control de acceso

Anatomia: depésito de piezas y soluciones
conservantes

Anatomia: circulacion

7 | Anchos segun NSR-10 Titulo K y accesibilidad

Separada del area de lavado por un muro con puerta; tomas
12  eléctricas y de red para un videobeam y un puesto de
trabajo (numeral 2.4)

Comunica con el laboratorio de Quimica y con el de
Microbiologia (numeral 2.4)

Almacenamiento ventilado y con control de
incompatibilidades

3 Acceso exterior para la ruta de recoleccion

2 | Con poceta y desaglie

4  Sefalizacion de seguridad

Ventilado; la Universidad define el protocolo de material
anatémico
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Subtotal apoyo Anatomia 10

Servicios sanitarios (hombres, mujeres y

: 30 Numeral 2.2
accesible)

Servicios sanitarios

La edificacién incluye bafios separados para hombres y mujeres, mas un bafo accesible unisex. La dotacion se calcula
segun la ocupacion, con la Resolucion 2400 de 1979 del Ministerio de Trabajo (Estatuto de Seguridad Industrial), cuyo
articulo 17 exige un inodoro, un lavamanos y un orinal por cada quince (15) personas, separados por sexo. Como la
norma regula establecimientos de trabajo, se aplica por analogia a la poblacion estudiantil como estandar minimo.

Aforo de disefio

Se adopta un aforo simultaneo de 64 personas: 40 estudiantes en los dos laboratorios (20 por laboratorio de 90 m?,
en cinco mesones de cuatro), 20 en Anatomia (cuatro mesas de cinco estudiantes, segun el croquis de referencia) y 4
docentes o técnicos. Con una distribucion del 50% por sexo resultan 32 hombres y 32 mujeres, y 32/ 15 = 2,13, que
se aproxima a tres (3) unidades de cada aparato por sexo. El disefiador confirmara el aforo con la carga de ocupacion
del NSR-10 Titulo Ky ajustara la dotacién si resulta mayor.

Aparato / elemento Hombres (32) Mujeres (32)

Inodoros (cubiculo = 0,80 x 1,20 m) Res. 2400, art. 17y 19

Orinales (ancho = 0,60 m) Res. 2400, art. 17y 19 3 — —
Lavamanos (ancho = 0,60 m) Res. 2400, art. 17y 19 <) 3 1
Sumideros de piso Res. 2400, art. 20 1 1 1
Area prevista (m?) — 12 12 6

Total de servicios sanitarios: 30 m2 Se suman dos (2) bebederos accesibles en circulacion (Res. 2400, art. 24: uno
por cada 50 personas).

Nota: Una persona expuesta a un derrame o a una salpicadura se atiende con las estaciones de ducha y lavaojos de
emergencia de los laboratorios de Quimica y Microbiologia (ANSI Z358.1).

Requisitos de diseio

+ Separacion por sexo y acceso desde la circulacion comuan. Los bafios no se comunican directamente con los
laboratorios ni con Anatomia.

» Cubiculos individuales con puerta de cierre automatico; tabiques de al menos 1,80 m de alto con luz libre inferior
de unos 10 cm (art. 19).

* Pisos y muros impermeables hasta al menos 1,20 m (se especifica enchape hasta 2,10 m) y pintura lavable en
el resto (art. 19).

» Ventilacién forzada que garantice al menos seis (6) renovaciones de aire por hora, e iluminacién uniforme de al
menos 300 lux (art. 21; verificacion con RETILAP).

+ Bano accesible unisex de 6 m? con diametro de giro de 1,50 m, barras de apoyo, lavamanos accesible, puerta
que no reduzca el espacio de giro y sefalizacion (Ley 361 de 1997, NSR-10 Titulo Ky NTC de accesibilidad al
medio fisico).

» Aparatos sanitarios y accesorios (inodoros, orinales, lavamanos, bebederos, barras de apoyo, divisiones)
incluidos en el contrato. Los insumos de higiene (jabdn, toallas, papel) los provee la Universidad al operar.
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Laboratorios de Quimica Clinica y Hematologia, y de Microbiologia (2 x 90 m?)

Cada laboratorio atiende hasta 20 estudiantes en cinco (5) mesones de trabajo, de cuatro (4) estudiantes cada uno,
segun el croquis de referencia de la Universidad. El mobiliario no hace parte del contrato: el disefio define la posicién
de cada meson y entrega las salidas que indica la tabla.

Condicion de disefio Quimica Clinica y Hematologia Microbiologia

Mesones de trabajo (prevision) 5 5

Tomas eléctricas por meson 4 (para microscopios): 20 tomas 4 (para microscopios): 20 tomas
Puntos de gas por mesén No se preveé gas 2 (para mecheros): 10 puntos
Lavamanos 1, junto a la salida 1, junto a la salida

Agua y desague en los mesones Ninguno Ninguno

5?:%2?\3: CUEIEN EVEERB el Acometida y desague de piso para 1 Acometida y desague de piso para 1
Comunicacion con el area de lavado Puerta directa Puerta directa

+ Tomas de mesoén: cuatro (4) por mesoén, con alimentacion independiente de la iluminacion y proteccion
diferencial, ubicadas en el punto del mesoén segun el plano de distribuciéon. Son 40 tomas en total, ademas de
las tomas de pared de servicio.

+ Gas (solo Microbiologia): red de gas combustible con valvula de corte general accesible, regulacién y detector,
y dos (2) salidas con valvula individual por mesoén, para mecheros. Disefio, construccion y pruebas conforme al
reglamento técnico de instalaciones internas de gas combustible (Resolucion 90902 de 2013) y la NTC 2505.

+ Lavamanos unico: un solo lavamanos por laboratorio, con griferia de accionamiento no manual y desagle
resistente a quimicos. Los demas puntos hiumedos se concentran en el area de lavado, que comunica con ambos
laboratorios.

+ Estacion de emergencia: el contrato deja la acometida de agua y el desagie de piso para una estacion de
ducha y lavaojos por laboratorio (ANSI Z358.1). La estacion misma la suministra la Universidad.

» Ventilacién: al menos seis (6) renovaciones de aire por hora, con presién controlada respecto de la circulacion.

Areas de lavado y de lockers y formacion
Las dos areas ocupan 20 m? de los 36 m? de apoyo y se separan entre si por un muro con puerta.

+ Area de lavado (8 m?): comunica con el laboratorio de Quimica y con el de Microbiologia por una puerta a cada
uno. Tiene un lavadero de material con griferia de cuello alto y desagle resistente a quimicos, piso y muros
lavables y ventilacion. El lavadero se considera aparato sanitario y se incluye; los estantes y escurridores son
mobiliario y no se incluyen.

+ Area de lockers y formacién (12 m?): se accede desde la circulacion y queda separada del area de lavado por
un muro con puerta. Se deja el espacio para los lockers, que no se suministran, y las salidas para un videobeam
y un puesto de trabajo: una salida eléctrica y de datos en el techo o el muro para el videobeam, con canalizacion
de sefal de video hasta el puesto de trabajo; una toma doble y una salida de datos para el puesto de trabajo; y
el refuerzo del muro de proyeccion.

Laboratorio General de Anatomia (60 m?)
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El laboratorio tiene 50 m? de zona de practica y 10 m? de apoyo. El contrato construye el espacio y sus instalaciones;
el mobiliario y los equipos los adquiere la Universidad.

» Instalaciones: un (1) lavamanos con griferia de accionamiento no manual; sumidero de piso con sifon y trampa
de solidos; tomas eléctricas repartidas por las paredes, de forma que ningun punto de la zona de practica quede
a mas de 3 m de una toma; un punto de energia y de red de datos para el puesto del profesor y otro para el
tablero digital. No se prevén gas ni salidas de agua o desagle en las mesas de diseccion.

» Ventilacién y control de vapores: aire acondicionado con presion negativa respecto de la circulacién y red de
extraccion general, con dos (2) captores o brazos de extraccion localizada de vapores, suministrados e instalados
por el contrato. Se adopta como referencia 12 renovaciones de aire por hora, que el disefador validara
(ASHRAE 170 y NFPA 45). La descarga se ubica en cubierta, lejos de tomas de aire.

+ Exposiciéon ocupacional: el disefio debe mantener la exposicion a formaldehido por debajo de los limites
vigentes (OSHA 29 CFR 1910.1048, ACGIH). Las pruebas incluyen una medicién ambiental.

» Acabados: piso epodxico continuo con pendiente a sumideros con sifon y trampa de sélidos, zécalo media cafia,
muros lavables hasta el cielo, cielo hermético y puertas con visor.

» Seguridad: por decision de la Universidad, el laboratorio no tiene ducha ni lavaojos de emergencia. El diseio
sefaliza la estacion mas cercana, que es la del laboratorio contiguo, y el plan de bioseguridad registra la decision.
Si el protocolo usa formaldehido en solucion, se recomienda al menos un lavaojos al alcance (ANSI Z358.1).

* Residuos: segregacion y acopio de residuos anatomopatoldgicos y soluciones usadas, con ruta hacia el acopio
RESPEL (Decreto 351 de 2014, PGIRASA).

+ Material anatémico: la Universidad define el protocolo de manejo, almacenamiento y disposicion, conforme a
la Ley 9 de 1979 y la reglamentacidon sanitaria aplicable. El disefio prevé el espacio para un equipo de
refrigeracion, que se alimenta de las tomas de pared.

Acabados para asepsia técnica

» Pisos y z6calos en media cafa epoxicos, continuos, antideslizantes, resistentes a agentes quimicos y de facil
desinfeccion.

* Muros lavables e impermeables en toda la altura de los laboratorios; enchapes en servicios sanitarios.

» Cielos rasos herméticos que permitan la desinfeccion y eviten la acumulacion de particulas.

» Desagues y tuberias resistentes a agentes quimicos en las zonas de laboratorio, y griferias de los lavamanos de
laboratorio de accionamiento no manual.

Criterios de ergonomia y docencia

El disefio de la distribucion aplicara la NTC 5681 y las directrices de OSHA para laboratorios académicos: alturas de
salidas y de superficies de trabajo compatibles con puestos de microscopia ergondmicos para grupos de cuatro (4)
estudiantes por meson, visualizacién compartida con el videobeam del area de formacién y el tablero digital de
Anatomia, e iluminacion regulable conforme a RETILAP e ISO 15189. Como el mobiliario lo adquiere la Universidad,
el plano de distribucién y de previsiones (numeral 1.4) es el documento que garantiza que lo adquirido encaje con las
salidas construidas.

Climatizacion, extraccion y proteccion contra rayos

Climatizacion y extraccion. El contrato suministra e instala los equipos, las redes de aire y de ductos, los controles
y la puesta en marcha. Los sistemas garantizaran las renovaciones de aire requeridas para espacios BSL-2, con
captacion de vapores quimicos y reactivos, conforme a ANSI/AIHA Z9.5, EN 14175 y NFPA 45 (enfoque de carga
académica). Como referencia de partida, el disefiador adoptara al menos 6 renovaciones por hora en los laboratorios
y 12 en Anatomia, y justificara los valores definitivos con la norma aplicable y el balance de presiones entre espacios.

www.unilibre.edu.co
Pereira, campus Universitario Belmonte, avenida Las Americas. PBX: (6) 3401081 - 3401043

Vigilada Mineducacién



@

Personeria Juridica No. 192 de 1946 de Mingobierno
NIT.:860.013.798-5

‘ -
( Excelencia
UNIVERSIDAD LIBRE % que nosune

» Laboratorios de Quimica y Microbiologia: dos (2) sistemas de aire acondicionado de unos 5 TR cada uno,
con aire exterior tratado, y dos (2) sistemas de extraccion general de unos 1.700 m?®h (6 renovaciones por hora),
con ventilador, ducto y descarga a cubierta.

+ Campanas de extraccion de gases: dos (2) campanas de 1,5 m, una por laboratorio, conforme a EN 14175,
con ventilador, ducto individual y descarga a cubierta. Se verificara la velocidad de cara de cada campana en las
pruebas.

» Anatomia: un (1) sistema de unos 4,5 TR con 100% de aire exterior y presion negativa, un (1) sistema de
extraccion de unos 1.800 m3h (12 renovaciones por hora) con ventilador y ducto resistentes a vapores
corrosivos, y dos (2) captores o brazos de extraccion localizada.

» Otros espacios: un sistema de aire acondicionado de unos 1,5 TR para el area de lockers y formacion, cuatro
(4) sistemas menores de extraccion (depésito de reactivos, depédsito de piezas anatdmicas, acopio de residuos
y lavado) y la extraccién de los servicios sanitarios.

» Controles y puesta en marcha: control de presiones y de caudales, balanceo de aire y certificacion de los
caudales por una entidad independiente.

Las cantidades y potencias son de referencia para la estimacion; el disefador las confirmara con las cargas térmicas
y los caudales calculados.

Proteccion contra rayos (apantallamiento). El contrato incluye un sistema externo de proteccién contra rayos para
la edificacion: terminales aéreos y malla de cubierta, bajantes con proteccion mecanica, puestas a tierra y
equipotencializacion con la malla general. Se disefia conforme al RETIE y la NTC 4552, con evaluacién del nivel de
riesgo y, como referencia, el método de la esfera rodante. La edificacion queda junto a un edificio de cinco pisos que
cuenta con apantallamiento: el disefiador eléctrico definira la conexién equipotencial con ese sistema y la Universidad
le entregara los planos y la certificacion del sistema existente. Se mantienen la malla de puesta a tierra y los dispositivos
de proteccién contra sobretensiones en los tableros.

Instalaciones incluidas, y mobiliario y equipos excluidos

El contrato entrega la edificacion con sus instalaciones, hasta el punto de conexiéon de cada mueble y equipo de
laboratorio. Suministra los equipos de climatizacion y extraccion, pero no suministra mobiliario de ningun tipo ni
equipos cientificos. Las instalaciones incluidas son:

Agua fria, sin produccién de agua caliente; desagles resistentes a quimicos; tres (3)
lavamanos de laboratorio (uno por laboratorio) y el lavadero del area de lavado; aparatos
sanitarios de los bafios, sin duchas; dos (2) bebederos y sumideros; acometida y desagiie
de piso para dos (2) estaciones de emergencia.

Hidrosanitarias

Acometida y tableros; iluminacién; 40 tomas de mesoén (4 por meson); tomas de pared;
puntos de energia y red para el profesor y el tablero digital de Anatomia; tomas y red en el

Eléctricas y datos area de formacioén para un videobeam y un puesto de trabajo; CCTV y alarma; malla de
puesta a tierra, proteccion contra sobretensiones y sistema de apantallamiento (proteccion
contra rayos).

Red de gas combustible solo en el Laboratorio de Microbiologia, con 10 salidas (2 por

Gas ;
meson).

Equipos de aire acondicionado, ventilacion mecanica y extraccion, con sus ventiladores,
Climatizacion y extracciéon | ductos y controles; dos (2) campanas de extraccion de gases (una por laboratorio) y dos
(2) captores o brazos de extraccién localizada en Anatomia; balanceo y puesta en marcha.

Proteccion contra incendios, deteccion, sefalizacion y medios de evacuacion;

e e e accesibilidad de bafios y circulaciones.
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Lo que el contrato no suministra, con la previsién que si entrega (cantidades de referencia):

Excluido del suministro Prevision que entrega el contrato

Mesones y gabinetes (48 ml: 10 mesones de 4 ml
en laboratorios y 8 ml en Anatomia) y mesas de
diseccion en acero inoxidable (4)

Banquetas y sillas ergonémicas (66)

Lockers y estanteria

Puestos de trabajo (formacion y profesor de
Anatomia), videobeam, pantalla y tablero digital

Estaciones de ducha y lavaojos de emergencia (2,
una por laboratorio)

Gabinetes de seguridad (3)

Equipos cientificos: microscopios, cabinas de
seguridad bioldgica, autoclaves, centrifugas,
incubadoras, analizadores, balanzas y
refrigeradores

Salidas eléctricas (4 por mesoén) y 10 puntos de gas en
Microbiologia, segun el plano de distribucion; sin puntos de agua
ni de desagle en los mesones

Ninguna; las alturas de las superficies se fijan en el disefio

Espacio en el area de lockers y formacién y en el depdsito
Tomas eléctricas y de red, y refuerzo del muro de proyeccion

Acometida de agua y desagiie de piso en la posicion disefiada

Espacio y ventilacion del depdsito; salidas eléctricas si se
requieren

Tomas reguladas, datos, espacio y, en Microbiologia, gas, segun
el plano de distribucion

Criterios de referencia para la dotacion a cargo de la Universidad: mesones en resina fendlica o acero inoxidable
AISI 316, resistentes a agentes quimicos y colorantes hematologicos (UNE-EN 13150 y UNE-EN 14056); banquetas
ajustables (NTC 5681); mesas de diseccion en acero inoxidable AISI 304; estaciones de emergencia conforme a ANSI
Z358.1. Las campanas y los captores, conforme a EN 14175 y ANSI/AIHA Z9.5, hacen parte del contrato.
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